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Photos.com : v 8. rocniku, resp. v 3. roéniku gymndzia s osemroénym stii-
M'“:tm Vagasky : diom budeme pokradoval v objavovani uZiteénosti matema-
Lucia Haverlikova ; ; i :

: tiky pre Fvot okolo nds.
Vydal © : Najskar si zopakujeme a rozsirime ucivo z predehddzajii-
Orbis Pictus Istropelitana, spol. s r. 0. . ceho roénika. Podrobnejiie sa pozrieme najmé na nieklord
Mileticova 7, 821 08 Bratislava casti finandcnej matemaliky, z ktorej si aj pripravite projekt.
v roku 2019 (N) ; Zozndmite sa s novym typom déisel, s ktorymi sa v beZnom
Zﬂdpnugdn.j "fdﬂkfﬂr ' Zivate mazZete strefnif. Nauéfle sa s nimi pracovat' v réznyveh
Mgr. Branislav Hrinik ; PR ST
Jazykovd redaktorka : Pozrieme sa na niektoré vlastnosti trojuholnika a zopa-
Mgr. Anna Kaliskovd :

kijeme i a rozdirime vedomosti o konStrukeiaeh tak, aby ste
Skeny

TYPOSET. s. r. 0., Bratislava

Zalomenie a predilafovd priprava
DE SIGNO s. r. 0., Bratislava

si vedell poradit, ked sa 3 nejakou konftrukeiou & navadom
1 stretnete.
Vidtime sa ties k zavislostiam a zozndmime sa af & dal$im

typom telies - hranolmi,

Okrem zndamych piklogramov, feda:
Schvililo Ministerstvo gkolstva,
vedy, vyskumu a dportu SR

pod €. 2018/6042:25-10K0 ako 3 c A : - um’:;me . %u mh‘.r,m.‘um_
uéebnicu matematiky pre 8. roénik ) opakovanie e :..vhz.e UL W) cvidenie
zakladnej dkoly a 3. roénik gymnd- udiva

zia 8 pzemrofénym Stadiom, 1. éast. -
Sehvalovacia dolozka ma platnost - tilohy pre tvch, ktoryeh — hry

do 31. suguste 2020, _ téma zaujala

. namety na pracu - Rdamety na pracu
Vietky priava vyhradené! s v shupindgeh LB pri poéitadi
Kopirovat, rozmnoZovaf a Sirif
toto dielo alebo jeho fast : ndjdete opit v ucebnici aj ilohy v rubrike. Niektoré z nich vam
v akejkolvek podobe bez si- :

Mae ittt srivio teoatas: - pomdéEu pri objavovani udiva v druhom polroku,
: Verime, Ze s tilohami z udebnice zaZijete o najviac peknych
ISBN 978-80-8120-711-2 : a ufitofnych objavou.
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Vazené kolegyne, viZeni kolegovia.

Dovolte, aby sme na ived 1. éasti nove] uéebnice pre 8. rofnik 28
a 3. rolnik gymndeai s osemnolnym idiom aspon strudne visvel- -

lili hlavné zimery jednotlivich kapitol.

Taziskom prvcj kapitoly jo opakovanic a rozsirenic uéiva znizfich :
: rolnikoy. Uporomigjeme, #e 1o kapitoln okrem opakovania
: obszhuje aj neveé udive, preto na prvy pohTad pdsobi obiimejiim -
: dojmom, Ziroven sme sa v nej snagili aj prepojit’ a skombinovat' ©
ustva @ menulyeh rodmikov, napriklad proredeni Gloh s percentami

pouiivame woptlenku, ktord sa preberala na kone 7_rocnika

Daldim rowdirenim opakovania je aktivita— finanEny projekt zara- -
¢ deny do fasi venovane] finantnej matemnatike. Cielom tolite pro- :
jekiu je prvé rorndmenic sa s nickiorymi finandnymi produkimi
¢ (beiny, terminovany vklad, hypotéka, lizing, déchodkové spo-
renie, poZitky). Projekt pokladime za vhodné doplnenie uliva ©
apercentdch, donizch a trokech. Odporatame, ak je o modné, *
samatny projekt zadat jednou hodinou v poditaéovej ufebni, ke
prozirednictivom intemnetu 2aci zistujl odpovede na otizky a po- -
¢ pritom rictia jednotlivé dlohy projekiu. Podfa sdojmu Hakov
. ah[lsky.dn ktorej cheeme fst, sa z tichio fdleh di vvbrat prisluind -
¢ podmnozina. Uvedené dlohy a otazky médu sli#it ako ndmety na
diskusiu a pracu s intemetom, Nie je ciclom, aby po tejio hodine =
v pefitaiove uéebni vedeli #inci odpovedat na victko, alc aby aj -
ti. ktori sa s uvedenou problematikeu nikdy nestretli, ziskali prvy, -
Uvodny prehlad o nicklorych otdzkach financnej matemtiky.
Vudebnici uvddzame nimet na konkrémy projekt aj s navrhom
realizicie a hodnotenia. Samozreime, ufitel si mb2e projeks ©

prispdsobit’ podla svejich modnosti a potrich,

V oalehdch, v kiorych sa vyskytujin sumy v curich, uvadrame
nicktoré z nich (kioré neobsahuji jednotlivé centy) v tvare napr. -
25006 af 2.5 €, pretode s 1akio zaplsanyi sumanmi sa strelneme a3 -

v bedmom Fivole a zmatematického hl'adiska =0 spravne,

< Pri opakevani wiva o Siselng) osi uvadzame 3 formubiciu .na :
b Riselnej osi e viisie 1o Sisto, kuord je dalej od nuly”. Toto tvrdenie
: plati ben pre kladné £isla, v lexte wviak nerdirasfiujeme, lebo zi- -
pormd ¢isla Haci ete nepreberali, Ak nicktori Ziaci poznaji zipor- -
né Eisla, modno & nimi diskutovar, ¢ uvedend formulbicia zostane
v platnosti o) v tomio pripade. Diskusiu made pomoct’ otvonit’ a)

Kamila, ktord tvrdi, #e na teplomere toto tvrdenic neplati,

V kapitele venovane] priane] a nepriame) imemost povadujemse -
»a majdilcitejiiu fast obsahujicu smes Gloh bez rozlifenia, o aky
typ Gmermosti ide. £a doleing wi pevadujeme najmi o, aby -
Hiaei samostatne spoanali, kedy ide o priamu a kedy o nepriomn

Gmernes!’.

Okrem opakovams 2 minulého rofnika a mového wliva v 1. kapito-
le opakujeme &) kondirukiné dlohy. s kiorymi sa 2aci v predeha-
drajiicom reéniku stretli len okrajovo. Toto opakovanic sme zara- -
dili s predstihom pred kapitolou Jedrodieche kondivukele, aby si -
Htaen pripomenul zikladné konstrukeie a mohl na ne nadviazar.

IPo tomito roeirenom opakovani madiname novym wéivom = klad-
nymi a Zipornymi Sislami, Ako priprava postupne uvidzame tri -
madely tychio Eisel. V avodne) kapitole Poditawme poseliadio po-

wiivame kladne a zapome &isla ako adresy - eemadema poschodi.
Pamogou tohto model i Faci pomaly a postupne buduji pred-
stive zipomych Eisel a ich usporiadania, Fiaci objavia & prvé
principy poditania s kladnymi a so zipomnymi celymi Sislami. Po
tomtervode pokrdujeme kapitolon Nadworska vidka, v Kisne so
uvedend objavy rozdiria na potitanic s viaccifernymi Cislami. Po
nich nasleduji Udrovnd kaihy - poéitanic s dihmi a hotovostou
ako datii model kladnych a zapomych celych Cisel.

Masleduje sformulovanic vety o sifte voitomych uhlov v moj-
ubodniky a) & dloham na precvidenie.

W kapitole Zedvislosti a plemend sme sa pridtzali poenatkov, kooné
Aach wk oviddajl: porovndvanic o kelke, Kolkokrit, porov-
ndvinic pomocou fasti celke, Na konkrétnych dlohich s konkréi-
nym éislami prirodzenym spdsobom zavadzame pouzivanic pre-
nrenng), #o zatiaiku ornatovane] celvny slovom, meskir iba
prsmenom — malym alebo velkyim —, kedre v matematike sa po-
uFivajl ebidve modnosti. Pokial to bobo modné, usilovali sme sa
pouit’ fo najviac prikladov zo Fivots, Oerejmili sme a) zikladme
pymy vyrae, veoree, premennd. Vozivere v kapitole Krifom-
kritom = wwrasmy sme zamdili maoZstvo dloh e precviéenic.
S d'alfimi pojmuemi z ohlastl viTarow aj s prepojenim na roviice si
Hoci streind v druhej Casti uiehnice,

V druhiom stretmsti s kladnymi a so zapomymi &islami vyuzijeme
meranie feplaty na zopakovanic doterajiich poznatkov. Definu-
Jeme kladné a sipomé Gisla, opadné Cisla a absolatnu hodnotu
isla, Povieme si o porovndvani celich Sisel aj o ich znazonfiovani
na Ciselne) osi. Zhrmieme poznuky o stitovand a odéitovani eclych
Cisel. V' igjlo kapitole prepojime s kladnymi a s0 sipomymi
Cislami farchné Eisla — jeden z modelov celyeh isel. Zadneme
pani Janou, kiord poodiva len farchaé isla, pokrafovat’ budeme
it Petrou, ktord pouZiva kladné aj sipomé &sda. Voniektoryeh
ulohach vedome vynechavame smak €, aby sme u Fiakov budovah
Sorukrimu zipormveh fsel bez vitzby na konkrémy model. V tejto
Casti 20 nachadza aj Gloha o vypise 2 G, Podobnd dloha za efte
rax objavi pri desatinnych wipormych cislach,

In¢ = dyvnamické = vysvetlenie séitania a cdéitania kladnych
azipornych Cisel ndjdu Ziaci s hibilm ziujmom napriklad ma
dvogstrane Mrame sa 5 robofom Somom, ktord je oenadena pik-
togramom Pre ziujemeoy, Tento text ponikame ako daléu z alter-
ity Zavedenia séitania a odSitania celych Gisel. Zivisi od udiela,
i tito aliernativu zaradi na vyuCovaciu hodinu pri vysvellovani
wtiva, alebo ju necha spracovar’ Zakov napriklad formou samo-
dtidia po prebrati udiva.

Okrem séilania a odélania sa v tejlo Casti ucchmice venujeme
ajnasobeniu celych Esel. Zddvodnenie, pripadne objavene,
PREC je sidin dvoch zipornych Ssel kladnd Hslo, povadujeme za .
pomeme naroéng, prelo ho weidrame ako uéivo pre mujemeo: Je -
na tozhodnuti udiela, akym spdsobom tento text poudije. :
Vo dial3om stretmuti g0 Zdpomynu Cizlann v 2. &asti uéebmice bude
nasledoval’ shmislic price s kladnymi 8 so zipomymi Zislami, Potom
nadvinkerne na pani Petru o rocinme vwpodty o desatinné Gisla (cur
a centy). Neskir zipomd Gisla rosirime aj do oboru maciondlvych
¢igel a dostaneme s k deleniu kladnych a stpomych Gisel.

® Orbis Pictus Istropolitana



Predposlednou kapitolou 1. &asti uéehnice jo prvé stretmutic s hranol-
: e, Okrenn visvetlenia tohlo pojinu sa venujeme ornadernii, fu-
menovaniu o dalsim ziklaknym pojmom (hrana, pedstava, plise) a

sicti hranola, Prirodzene sa odvolivame na uéivo o kocke a kvidn z ©

nuzich rodnikev.

Poslednon kapitolou je kapitols o krudnici a kruhu Viasinosti
kruinice a kruhu, podobne ako v predehadzajicich roénikoch,
objavujeme postupne a usilujeme sa, aby na tieto poenatky Ziaci

sEmEEEEEEE

o pridl podla moFnosti sami, Nickioré 2 nich, mojmii odvodenic -
* vzorea na vypoéet ohsahu a obvedo kruhu, povadujeme za
narodne, preto sikladné myilienky iba naanadujeme. Myslime s,
de v lgjlo Cast e dblediefia schopnost aphkovar’ uvedend
poenatky pri nckeni dloh, ideilne 2 befného Zivots, Ako stfast’ -

ufiva o obsaliu a obvode kruhu sme zaradili aj vipoter dizky

krufnicového oblika a obsahu kruhového viscku, Ticlo Glohy

chapeme ako aplikaéné, preto neofakivame. ze kaddy Ziak ©

wvedend udive objavi sam.

was

Posledn &ast gebto poendmok sa 1vka Jalzich dloh = rmbriky, -
Rubrika Dekovacné kocky sa zaoberd vplyvom zvidfenia roz-
merov kecky navel'kost jej povrchu a objemu. Ulohy wejto abriky -

obsahuji viacero zamlfanych predpokladov. napr.:

: - cema za lakovanic je priamodmemd velkosti nalakovanci
plochy,

¢ = cena za odvoz piatich kociek je rovhakd ako cena za odvos
¢ jednej kocky (velkej & malgj),

© — paslednii kocku dal Pale lakovar u teho istého lakovata ako
¢ predehidzajice.

Tym sa ticto dlohy podobaji situiciim z bedného Zivota, kioré sa
tic dnsto vyznaduji moodstvom nevyslovenyeh predpokiadov. Jo ©
: pravdepodobng, e nickiori Ziaci podvedome pochopia, o mal
S mtor otarky na mysli. Ostatnym nemi amysel vyial, #o nepe-
: chopili otdku rovnake ako autor. Maopak, nejasnosti vo formu-
licidch a zambtané predpokizdy mddn byt podaetom na diskusiu -
o tom, &0 vietko treba eite doplnil do zadama, aby aloha mala také

riedonie, ako odakival autor

Pre uvedent nejednoznaénost’ v textoch zadani mie je vhodne g

poukit dlohy tejto iémy ako dlohy do tesiu, Rictenin uvidzame
:  suvidenim zami&anych predpokladoy, ktoré sme uviedl v dvode.
S Ak giaci dostali odlitné visledky, mali by vnislednej diskusii
* sformuloval predpoklady, m ktorych dospeli k svojmu riefeniu,
Rubriky Hiadime disla si propedeutikou rovnic, Hned vilohe |
¢ prve) rubriky sa dané Cisla dajd doplnit” dvomi sphsobmi, a o
Lislom 500 a cistom 1 100, To viak v iomito pripade nic je dole?ite,
lebo diraz kladieme na samotnd objavenic skrviyeh Sisel, Ka neto
mubriky nadviafeme ufivem o rovsciach v 2. Easti ubchnice,

; Rubriky Kio md wiciin foncw si masa propedeutikou pravde-
podobnosti. Ieh ciel'om nic je, aby sa fhaci nauéih v tejto faee nedit’
< dand dlohy. Dalekith je diskusia o ricteni a postupné budovanic
¢ pravdepodobnosiného citu,

: Pri priprave ulcbnice matematiky pre 5. roénik Z8 a 3. rodnik
o gymndzil s esemrolnym Sbdiom si cenime pomoc visceryeh Tudi. ©
¢+ Svojimi pripomicnkami, postrelimi a Konzultdckami nim velmi =
pomoliol najms Zhyadk Kubilek 2 Fakulty matematiky, fyziky -
ainformanky UK v Brnslave. Za jeho pomoc a podporu mu :

® Orbis Pictus Istropolitana

d'akujeme. Z2a starostlive prestudovanic texiu fakupeme aj Petrovi
Novotnému 2 FMFT UK. Niektoré fasti udebnice boli odskisané
na 1. sikromnom gymndzie a Sokromnej ziklednej 3kole na
Bajkalskej ulici v Bratislave, Za vito aj dalfiv pomoc dakujeme
vedeniu tvehio kil Nasa vdioka patri 1 vBetkym lektorom a re-
ilaktorom, ktori svajimi postrehmi a pripomicnkami tieZ prispeli
k skvalitneniu uéchnice,

Milé kolegyne, mili kelegovia, prajeme vim vela radost
z ohjavnych hodin matematiky,
Autor

Laterardira:

KUBACEK,Z. - CERNEK, P. - ZABKA, I akol.:

Matematika o svet okolo nis = zhierka dlah.

Vydavatel'stvo: Mgr. Pavol Cibulka, Bratislava, rok vydonia:
2008, pofel strin: 200,
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PRIPOMINAME SI
A NIECO AJ PRIDAVAME

minulom &rolskom roku ste sa wdétli mnoho uZitoéného; zndazornovali ste kocky

a kvddre, polflali ste ich povrch a objem, pracovali sle so zlomlami, naudili sle sa
riesit itlohy s percentami a s promile, pracovali ste s mierkou, rozdelovali ste

v danem pomere a podobne. Teraz si spoloéne zopakujeme — a pri viaceryeh celloch
aj rozdirime — tie najdilefitefiie my&lienky.

Zlomok ako ¢ast celku

So zlombkom sme sa najskor stretli ako s castou celku, neskor aj ako = éislom.
Pripomenieme si obidve mofnosti. Zaéneme zlomkom ako fastou celku,

Zlomky a ich zndzornenie

Celky na obrdzhu sii rozdelené na paf rovnokyeh casti, Preto si to péitiny. Vyfarbené
st dve z nich, Na kafdom z obrazkov si teda zndzornené dve pitiny z celku,

Vyznaéené sl dve patiny z celku, Vyznaené si dve patiny z celku,
ktory tvori 20 fialowych stvorcov. ktory predstavuje velky obdlznik.

Zlomky casto zndzoriufeme pomocou plosnveh obrdazkov, najmd obd{Znikmi

a kruhmi. Casti, na ktoré delime tieto titvary, povazujeme za rovnaké, ak majt
rovnaky obsah.

Na predchddzajicich obrdazkoch sme mali jeden celok. Z jedného celku moZeme
vyznadit jednu, dve alebo tri tretiny. (Kofko sa tri tretiny celku?) Ak mdame viac
rovnakyveh celkov, mozeme mat aj viae ako 3 tretiny. Na obrdzku je zelenou farbou
zndzornenych 7 tretin celku,

celok I » | | I | 2 Eitatel "
l I | | | — zlomkova éiara —
5 3

I' I I | menovatel

Aké éasti tychto obdlznikov sa vyfarbené?

a) [0 I I I | I I J
b) e ]

¢} ISP F— R [SS— [P—Y [FU— E— r— — 1 1 1 1 1

d)

Zvolte si kruh a zndzornite na fnom a) % b) %, ¢} i, d l,

& Orbis Pictus Istropolitana



Pripominamefsifalniecofajfpridavame

Zapiste jednym zlomkom a) dve a pol tehly, b) jedna celd a tretina
debnicky, ¢) tri a &tvrt chleba.

E Alké easti t¥chto kruhov st vyfarbené?

(25212

Do obdlznika na obrazku a) sa budi dobre vyznacovat polovice, ............ .
celku. Aké ¢asti celku sa budu Tahko znazorfiovat do obdiZnikov na obrazkech b), ¢)?
a)[ T : ¢ I b)Y 7171 el _

Rozdelte obdiznik tak, aby sa na fiom dala Iahko zndzornit a) polovica aj tretina,
b) itvrtina aj pitina.

W Zvolte si obdlinik a znazornite na fiom sti¢asne a}l a:J 1 . b) = 2 %. c) % aj %

.Iq iekedy zlomby zndzoriiujemne pomocou tiseciek rozdelenych na ¢asti rovnakej dizky.

‘\ u Zvolte si (seéku dlhi 6 ¢m a zndzornite na nej a} 2 s ) = 5 L€l %— d) 'i%

E Pomocou usediek znazornite zlomky a) E. b) % e} ?, d) ?

w Janka zbiera pohladnice. UZ ich ma 120. Svojim kamardlom cheela niektoré z nich
darovat. Soni venovala % a Andrejovi —; vietkych svojich pohladnic. Kolko
pohladnic dostal kazdy z nich?

Na obrdzku vidite zvviok bonboniéry, Chybajice bonbdny
zjedli &tyria kamariti, pricom kazdy zjedol rovnaké mnoistvo.
a) Aki éast bonboniéry zjedli spolu styria kamarati?

b) Aki éast bonboniéry zjedol kazdy z chlapcov?

¢) Aka éast bonbdnov ostala v bonboniére?

w Mama rozdelovala vreckové svojim piatim synom. Najstarsi Adam dostal % celej

rozdelovane) sumy, Boris dostal -ii- zo zvysku, Cyril -—% 20 zvyEku, Dominik -%—-

zo zvyiku a Erik dostal zvyiok, Kto dostal najviac a kto najmenej? Pomézte si
gndzornenim.

@ Orbis Pictus Isiropolitana ﬁ



Pripominamelsilalnie¢olujlpridavame]

Rovnost zlomkov, ich rozsirovanie a kratenie

() @ Zapiste dvoma réznymi spésobmi vyfarbené

casti celku na obrazku pomocou zlomku.

Y b)
d)

L

Nasli ste v dasti d) dlohy 1 aj vy dva spésobyv? Milan dno. On si totiz kaZdy

2 10 cielikov v duchy rozdelil na 4 rovnaké dasti, Dostal tak ) - 4 = 46 novyveh

mengich dielikov. Z nich bolo vyfarbenyeh 3 . 4 = 12 novveh dielikov. 12 (novych)

il
1 i

2
dielikov z celkového podftu 40 (novyeh) dielikov je % celki.

i]4
N

@ Aké zlomky dostanete, ak budete pracovat ako Milan a v duchu kazdy

dielik

rozdelite na a) 2, b) 3, ¢} 6, d) 11, e) 20 rovnakych éasti?

Milanovym spésobom sme v fasti e} predehddzafice tilohy upravili zlomok

12 i
— na rovnaky, ale inak zapisany

40
J3.20 _ 60
zlomok: 550 = 300"

Zlomky, ktoré zndzoriuji
rovnaku ¢ast, povaZujeme
za rovnaké.

S—

Upravu, pri ktorej éitatela aj menovatela
zlomku ndsobime t¥m istym nenulovym

cislom, volame rozsirovanie zlomku.

@ Rozéirte zlomky éislom v zdtvorke. - —
) 5 2 21
a) F(E}' h}ﬁ (6), c) T{E}’ d) Y (2)

e

Roz&irte zlomky na menovatela v zatvorke (napr. prvy zlomok treba rozsirit tak,

aby novy zlomok mal menovatela 12).

a]~—l’12}, b2 30), 0 2 3 (8), d]—(28] e) 41{10{:-1

Obrateny postup ako rozdirovanie zlomku je kratenie zlomku. Pri kriteni
zlomku éitatela aj menovatela delime t¥m istym nenulovym éislom.

— - e e e ——

— — - -

e Vvkritie zlomky Efalom v zatvurke
22 (5), B35 (2), 0 28(®), d)22(7)

KaZdy zlomok mé nekonedéne vela tvarov, Tvar, v ktorom sa uZ zlomok

neda kritit, volime zakladny tvar zlomku.

2. 4 6 8 10
Napr. 3 Je zakladny tvar zlomkov 6' 913’ 15’ atd.

é Upravte zlomky gg, ;g g‘; % na zakladny tvar.

—

@ Upravte zlomok tak, aby Eitatelom nového zlomku bolo éislo uvedendé v zatvorke.

8 2] 3 21 12
ﬂ}"ﬂ'{lﬁ}, h)“ﬁ*[‘”. E}'ﬁ"{lz}, d}'i"ﬁ"ﬂja. E}-gr(ﬁﬁ}
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Raciondlne éisla
' ' iﬂ'rﬂnl zlombov sme sa v minuwlosti stretli aj s pojmom raciondlne d&islo,

&)

Co je raciondlne éislo?

Ak si nepamdtdte presne, o je raciondlne éislo, Vysledok delenia dvoch
moZno vam pamil osviefia nasledupice dve tilohy. prirodzenych éisel je
raciondlne éislo.
o Vydelte. -

3753:9 bH4:4 33:5 119:28 5:B0 39:416

é Vydelte,

14:3 53:11 157:37 39:70

Najdite dve prirodzené éisla tak, aby ste vydelenim prvého z nich druhym dostali
¢islo a) 4; b) 76; ¢) 0,01; d) 0,2; e) 1,1; ) 3,4; g) 12,02.

é Ktoré z éisel 7; 569; 0,1; 0.017; 34,58 si raciondlne ¢isla? Svoju odpoved zdivodnite.

Em'mﬁnhze cisla zapisujeme bud v tvare zlomku, alebo pomocou desatinného zdpisu.,
Napriklad vvsledok delenia 71 : 5 mofeme zapisal ako

zlomok desatinné gislo To znamend, Ze % =14,2
n:5=1 T1:5 = 14,2
21
10
0

Viethy vvsledhy delenia dvoch prirodzenyeh éisel si raciondlne éisla. Nie viethy
tieto vvsledky si viak sucasne aj desatinnymi cislami. Niekedy delenie akoby
nemalo konea. Tak to bolo aj v ilohe 2.
4 :3 =4 666666666666666666..... 53 .11 =4.8181818181815151818181818...
157 : 37 = 4,2432432432432432...... 39 : 70 = 0,557142857 142857142857 14....

V tvchio pripadoch sa viak vo vysledhu védy objavi shupinka éislic, htord sa bude
stale opakoval = peridda. Viedy si pomdahame zdpisom, v ktorom ddame nad periddu
fiarw a fslice vprave od nef us nepifeme.

14:3=48 53:11=438]
157 : 37 = 4,243 39 :70= 05571428

é Prevedte na desatinny zapis. PomdZte si kalkulaékou,

8 338 6 2 1
10 4 5 16 32 Zlomok prevedieme do desatinného
zapisu tak, Ze ¢itatela vydelime
menovatelom.
-
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é Prevedte desatinné éizla na zlomky.
47 214 3,814 00124 1237498

Zlomky zapiste v tvare desatinného éisla tak, Ze éitatela budete delif menovatelom.
Vysledok zaokrihlite tak, ako je uvedené v zatvorke.

7 g 49
a) 110 {na tisiciny nadol), b} 17306

4 382
47

{(na milidntiny nahor), ¢) (na stotiny nadol).

Prevedte do desatinného zapisu s danou presnostou, éize delte éitatela
menovatelom a vysledok zackrahlite tak, ako je uvedené v zatvorke.

37 isiei 409 : 4
a) 110 (na desattisiciny), b) 1300 (na stotiny), ¢)

N2 i
Y (na tisiciny).

@ Namiesto bodiek tistne doplfite spravne prirodzené éisla tak, aby platili rovnosti.

ol 120 _

8 L 120
a . 15

12
=5 = =5 e
7 5

Ciselnd os a porovndvanie raciondlnych éisel

Mu obrdzku je zndzornend diselnd os & vyznadenymi i |
0 1

fislami 0a 1,

G

Ak tizechku na obrazhu rozdelime na § rovnakych

castl, lak prvé dva dieliky tvoria 3 tefto wsedky

a druha diarka za nulouw znazoriufe éslo —. 0 3 1
s g

é Podobne zndzornite na éiselnej osi zlomky % —g— % 1?

Na kazdej éiselnej osi si vietky vyznaéené dieliky rovnakej dizky, Ktoré ¢isla si
na Ciselnych osiach vyznadené pismenami? Zapiste ich aspon dvoma spozobmi.

) W
0 A 8 1 0 & o 1
& R S —
0 E F 2 0 G M 7
\é_\;g Narysujte éiselnii os s jednotkovou dizkou 6 ¢cm a znazornite na nej éisla i+ li i,
| 8 7 12
4" 6" 6

E Narysujte dve osi s rovnakou jednotkovou diZkou a) 6 em, b) 5 em, ¢) 4 cm
a na jednu z nich zndazornite jeden zlomok a na druha druhy zlomok.

4 2 1.2 3 6
HIEE— h}€aﬁ, E)Iﬂi

e 9 1120 126 4 48
Zndzornite na ¢iselni os zlomky a) 15" b) 55 el 39" d) 75

Budi sa vam znazornovat Tahsie, ak ich najskor upravite na zakladny tvar,
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; S L 8 ok 8 88 na?
Dvajice qumkmrall?.—, b} = vl 3 4.1:] 15 zndzornite na jednu

tizselnn os. 2 2

( 6 Vrifte sa k znazornenym ¢islam z riesenia predchadzajicej dlohy. Na zdaklade tohto
) znazornenia rozhodnite, ktory zo zlomkov je mensi.

Na ¢iselnej osi je viicésie to éislo, ktoré je dalej od nuly.

——

Mapriklad pri teplomere to véak neplati. Ved'tam je 15 stuphov pod
nulou dalej od nuly ake 2 stupne nad nulou. Ale 15 stupfiov pod nulou
Je uréite menej ako 2 stupne nad nulou.

Porovndvat zlomky pomocou zndzornenia na ciselnef osi je nepraktické,

6 Opis, ako zlomk}r E porovnavas ty.

Ja zlomky porovnavam tak, Ze ich upravim na rovnakého menovatela.

e . e TR 5.8
Napriklad pri dvojici 812 dostanem dvajicu 13 3. 18"

P ﬂ,‘ﬁdim‘ Ze viaidije zlomok ﬂ. Eize zlomok -
216 2176 216 12

@ Viete zlomky z predchadzajicej dlohy upravif na mensieho spoloéného menovatela?

Upravae na spoloénélo menovatela je fasto nepraktickd — napriblad ak vvZaduje

ndsobenie velkyeh éisel.
@ Porovnajte zlnmkj_.r 121 329

* 152"

Ja zlomky porovniavam tak, ze ich pomocou kalkulagky upravim na

desatinny tvar. Napriklad pri dvojici 121,529 4sstanem

56 152
121 2160714282222 -216447368..
56 152

Teraz vysledky napidem pod seba, akoby som ich mala séitat:
2160714256,
2,16447366..

Vidim, Ze viéSie je druhé gislo, teda zlomok %
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@ Ktory zlomok je vacési a o kolko? Precviéte si Petrovu a) Zuzkinu metodu,

4 9 18 20 % 14 5 8
01 Pers Y Y310

f'prm-n’i ste st zlomby zo zadania predehdadzagice) ulohy najskir na zdkladny fvar?

Porovndavanie by potom bolo edte jednoduchsie,

@ Co ]e viac:

a] = hndmy aleb& S hadm}r, h} dﬁa alebo 8 hodin, ¢) — ID miniity alebo % sekundy?

@ Na ¢iselnej osi s zndzornené iba dve é&isla: a) zlomky T a h} zlomky — %

Opiéte, ako by ste na tejto éiselnej osi nagh bod, ktory mazorﬁuﬂe ¢izlo 1.

Scitanie a odc¢itanie zlomkov

Fc}mk\ niekedy potrebujeme af séitovat a odéitoval,

() Ked maji rovnafé menovatele, je to jednoduché,

"u’:,rpuértajte
2 11 7 3.9 17
T*T M- %% Y3z 33

l, potom 24 nakoniec 3 celej

Tano ma velmi rad cokoladu, najskor zjedol 3 3 s

éokolady. Kolko éokolady mu eéte ostalo?

Spominale si, ako sa s¢itovali a odéitovali zlombky, ktoré nemali rovnaké menovatele?
AT . 2 -

Séitajte - kolaéa a = koldéa.

Pomohli ste si obrazlkom ako Zlatica?

* Koldg si nakreslim ako obdlznik. Rozdelim

ho na sedem stlipcov a pit riadkov.
* Tri sedminy si tri c.els stlpce - 15 malych obdlZnikov.

Dve patiny s dva celé riadky - 14 malych obdiznikov.
= Ak chcem vidiet, kolko kiiskov je to spolu,
musim 14 malych obdlznikov vyznaéit inak.

= .
Spolu je vaetkych malych obdiznikov 5 . 7 = 35. \fyznaacrrych je 29, takze vysledok je 29
35

é Vypoéitajte graficky. a %
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Zlaticin vypodet si Peter zapisuje strucne ako upravu na spoloéného menovatela:

5,2 _535 2.7 _55+2.7_29
7-5 35

7'5° 7.5 7.5
Usetrim si tym kreslenie obrazkow.

e Vypoéitajte bez obrazkov.

1
)FJ'_ b]l—+— cl -5

@ Poradite si aj s tromi zlomkami?
11 3 . b) i 14 3

38 721 12

“]'E"'zl

3
44—

Ked si napifeme len prvi rovnost,
asi vim napadne, preéo sa Petroy
postup vola krizové pravidlo:

3. 2 3.8 2.7

TY5 76 7.6

——

1
9

.:l e uzitoéné zlombky pred kazdym vipoétom skontrolovaf a — ak sa dd — zjednodusit.

24 , 33
év-"’ potitajte 75 + 77

Porovneagte svof vypocet s vypoiétom Libora:

e B = A
-4

gﬂ'i
J,z’]-l'.‘!

Pred vypoftom si zlomky zjednoduste.

e Vratte sa k ¢asti b) dlohy 6. Zopakujte vipolet, ale vietky zlomky najskor vvkraftte.

N N Ny L Ry Ny Ny Ny Ny R R E RN RN S AN NN NNy

Uloha 1: a) K éislam 300 a 800 dopliite

: daldie &islo a zo vietkych troch &isel vytvorte
a napidte vypoditany priklad na scitanie.

b} Z tych istych troch ¢isel vytvorte a napiste
vypoditany prklad na odéitanie.

ct Z tych istych troch Eisel vytvorte a napiSte
iny vypoditany priklad na odéitanie.

B

Uloha 2: Cisla 300 a 800 sa daji doplnit
tretim cislom tak, aby sa zo vietkych troch
¢isel dal vytvorif vypoditany priklad na
scitanie, az dvoma spasobmi. Najdite iny

e

& Orbis Pictus Istropaolitana

sposob, ako ste nadli v dlohe 1, a urobte pref
vietky Casti z dlohy 1.

Uloha 3: Urobte este 4-krat to isté ako v
tilohe 1, len postupne s dvojicami Cisel
al 36 a 42 b) 58 a 94, ) 340 a 505,

di 34 672 a 890 032,

Uloha 4: Pokdste sa vymyslief také tri &isla,

z ktorych sa da vytvoril vypoditany priklad na
séitanie, ale nedd sa vytvorit vypoditany
priklad na odcitanie.
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Vypoéitajte

7,13 7,13 3.4 1,18 17,7
14 21 16 24 28 21 32 18 12 18
. b 3 _2 19 15 i 9 _12
24 36 22 33 12 22 45 27 34 51

Julo poéital 8 prikladov z knihy. Po¢as vypoétu zlomky nekratil a postupne mu vyali

tieto vysledky: 33 20 5L 510 115 % 888 187 N konci knihy v riedeniach

" 36’ 45’ 28’ 70 105" 324 ' 720" 980°

boli postupne uvedené tieto spravne vysledky: L5 i E b I % I8 A1

12" 8" 7°14°35° 54 120° 196
Ktoré viysledky mal Julo nespriavne?

Nasohbenie a delenie zlomkov

kar, ako si pripomenieme ndsobenie zlomkouv, si zopahufeme

ndsobenie prirodzeného cisle a zfomku,

"u’ypﬂéftajte.
3 9 12 17
a)3. = b)3 - 'y c)2- = d) 3 - E}-‘i-E

Dplste ako vy ndasobite zlomok prirodzenim mslum,

Spomenuli ste si, Ze zlomok ndsobime prirodzenym &flslom tak, Ze &ilalela zlombu
vyndsobime danym prirodzenym ¢isfom a menovatela iba odpiseme?

Nedajte sa nachytat. Vypoéitajte 3—% - T%. Vysledok zapiste v tvare zlomku.

; 2 ] 29, P P ;
Vivdiel vdm visledok % alebo Tj!‘ Potom ste asi politali ako Michal alebo

ako Michaela.

e g 'y o ]

Zapis 'f'Ei'_ toliZ neznamend 3 - —, ale 3 + Ei Takyto zdpis sa niekedy pouiiva pre

zlamky vddéiie ako 1. Viedy sa ndm mdse hodif zdpis, z ktorého vidno, kolko ,celvch”
5 ] ol ,- Mo _ 2 B o P M L

dany zlomaok obsahuje, napriklad & 4 = Tento zdapis voldme zmiesané éislo

a cftame ho Styri celé a dve tretiny®

i G o i B3 @l B g8 §B. e
Zapiste zlomkami tieto zmiesané éisla: 2 1 3 5 4 7 EE 111 2?

& Orbis Pictus Istropolitana
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i : P 5 ] 21 38 11 24
E Zapiste ako zmiesané éisla, > T T E T Is

u Zapiste ako zmiedané ¢isla desatinné &isla 3,2; 1,84; 2,501; 13,382 6.
Pomozie si t¥ym, ako sa tieto éisla Gitajui.

‘ ratme sa k ndsobeniw. UZ sme st Dva zlomky nasobime tak, Ze siéin
() titatelov delime (lomime) stiéinom

pripomenuli, ako sa zlomok ndsobf
prirodzenym dislom. Vyndasobif menovatefov.

dva zlombky je tie? jednoduché.

2 .5 9 6 13 2 3 5 1 2 5
3

9 117 0 5 3 18 3 6 1

ﬁ Vypoéitajte.
1.1
4 7

i g : 56 42 51 33
ﬁ Ndjdite prevriatené zlomky k zlomkom 54’ 35’ 21" 66"

Prevrateny zlomok k zlomku % je zlumuk%.

@ Kazdy zo zlomkov vynasobte zlomkom k nemu prevratenym: —g— -g—, -lﬁl— % -g%
Teraz si mofeme pripomenut Zlomok delime zlomkom tak, Ze prvy
. L]
delenie zlomkov. zlomok vyndsobime prevratenym

zlomkom k druhému zlomku,

Vypoéitajte. —_— . e s,
Vysledok uvedte v zdkladnom tvare.

1.1 2.5 9.6 13,2 3.5

4 ° 7 3°9 11° 7 10° 5 8 13

@ Vydelte -;-j-— éislami 14, 15—4 _flg_‘ % Visledky uvedte v zakladnom tvare.

Vypoéty so zlomkami na kalkulacke

racovat so zlomkami nie fe vidy lahké. Velkou pomocou je preto kalkulacka. Najskor

si véak pripomenme zdalkladné vypodty na nej,

) a) Vypoditajte 9: 3+ 8: 2.
b) Co vdm vyjde na vagej kalkulacke, ked postupne stlaéite éislo 9, znak pre delenie,

¢islo 3, znak pre sidet, &islo 8, znak pre delenie, éislo 2 a znak pre rovnd sa?

Ak vam v predchdadzajiicef wlohe v pripade a) vyilo 7, poditall ste spravne. Ak vam
vvélo iné fislo, pripominame, Ze delenie af nasobenie ma prednost pred

@ Orbis Pictus Isiropolitana ﬁ
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Mali ste teda pocital takto: 9:3+8:2=(9:3) +(8:2/=3+4=7,
Al vam af v fasti b) vvdlo 7, snamend to, e na vadef kalkulache mazete jednoduche
poditaf prikiad 9 : 3 + 8 : 2 tak, 2e operdcie a disla stliéate za sebou. Ak nie, musite

asi pouZit zatvorky a priklad 9 : 3 + 8 : 2 poéital ako (9 :3) + (8 : 2).

Precviéte si to na prikladech. Poéitajte ruéne aj na kalkulacke,
a)20:5+6:2 b)35:7T-18:6 c)8-7T-12:86 d)48:8-2.3

Teraz ste uz pripravent poéitat so zlomkami ako Zuzka. " Zuzana

Ja zlomky scitujem a odéitujem tak, Ze ich najprv upravim
na delenie a potom pouzijem kalkulagku.

Mapriklad L—? - % poéitam ako priklad 17:8- 35:22.

Na kalkulagke mivyjde 0,534 090 909 090 908 09...= 0,534 03.

N‘ E Vypoéitajte na kalkulacke.

a)3+2:5 b) 3+ = 108 2. d— 3.k
13+ 5 c) 1 ) =—+ 0
E Ulohu "g" ; w,‘?-r moieme zapisat aj niekolkymi dalfimi spésobmi, napr. 'g" . .,;.

2:3:(6:7)alebo 2:3.7:5. Posledny z tychto zdpisov neobsahuje zdtvorky ani
zlomky. Zapiste nasledujice alohy tak, aby neobsahovali zlomky ani zdtvorky.

8 "8 3 ,3.2 B a, B
312-? h}3,3 c}4+3 5 d12 76
Vypoéitajte na kalkulacke. Vysledok zapiste v tvare desatinného éisla.
1 3 3 3 .
T+ﬂ'5 ﬂ,d-ﬁ—? IZ:|'15+25 ?+I},5~? 4.2 2:0,25
m Vypoéitajte na kalkulacéke a vysledok zapiite v desatinnom tvare s periddou.
1, 35 12 19 1 2.2m 21, 43
Mgtz Mz Y9t VFT Yt

rruf.s dy sa mbze stal, Ze celd peridda sa na displef nezmesti. V takom pripade sa

() musime uspokofif s tvm, e nepozndme presny, ale iba priblizny vvsledok,

vypnmtagte Vysledok uvedte s presnostou uvedenou v zadani:

zaokrihlené na tiziciny nahor,

31 EI
) E 2?311 zaokrihlené na stotiny nadol,
) — 35? + 0,25 . 1,:_, zankruhle né na 6 desatinnych miest,
d) ‘:gg gg? 0,1 zaokrihlené na tisiciny nadol.
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Casti celku, percentd a promile

m:u.\'r‘.’ celku vyjadrujeme zlombkom, zlomok zasa vieme zapisaf v desatinnom tvare,

Ak zlomok oznadujiict cast celku zapiseme v desatinnom tvare, dostaneme sa
k vyjadreniam pomocou percent a promile.

Pereento je jedna stotina celku. Percentd maju aj svoju znadfuw;:

lﬂﬂ celku = 0,01 celku = 1 % z celku ‘

Promile je jedna tigicine celku. Promile md e svoju znacku: %e

1 - =
1000 celku = 0,001 celku = 1 % 2z celku

a) Aka ¢ast obdlznika je vyfarbena jednotlivymi farbami?
b) Kolko percent z obdlinika je vyfarbenych jednotlivimi
farbami?

.e}Jela fue

@ Kolko percenta}Je . b)si 223 ve)i

4’
g) je g;, h) je zg z ce]ku?

Peter si na displeji mobilného telefinu pozrel,
na kolko percent ma dobitud batériu. Viete to
z obrdzka zistif aj vy?

AL R L R R R R N R E R R R R R TN R

~ Kto ma vacsiu sancu? (1. cast)

R LR R R SR E RS IR R RS RE R RN

Vo vietkych troch nasledujicich dlohdach sa v zelenej tombole alebo Ze hlavna cenu vyhra
: pokuste zddvodnif svoje odpovede. Eva v modrej tombole?
Uloha 1: V zelenej tombole zostalo uz len Uloha 2: Rieste dlohu 1 s tym, Ze Eva md aZ
10 listkov s éislami na vylosovanie hlavnej 2 listky s Cislami z tych 15 v modrej tombole,
: ceny. Jeden z nich ma Adam. V modre]
- tombole zostalo uz len 15 listkov s Eislami Uloha 3: Rieste dlohu 1 s tym, ze Eva md a#
na vylosovanie hlavnej ceny. Jeden z nich 3 listky s Cislami 2 tych 15 a Adam len 2 listky
md Eva. 2 tych 10 v tombole.
- Je vacsia Sanca: #e hlavnd cenu vyhra Adam

& Orbis Pictus Istropolitana ﬁ
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- -
Jedno percento, jedno promile
H ri vypodtoch s percentami je uZitocné vedief rvchlo uréit jedno percento. Potom Tahko
urcite aj viac percent z celku. Stdle majte na pamdti, Ze zaklad (teda celok)
) predstavuge 100
6 Vypotitajte a) jednu stotinu, b) 1 % z celkov 76 100; 7 610; 761; 76,1; 7,61; 0,761.
é Vypocitajte a) jednu tisicinu, b) 1 %. z celkov v predchadzajucej ulohe.

9 Vypoéitajte 1 %o = a) 237 700; b) T 710; ¢) 106; d) 3,237; ) 0,7.

1 promile je desatkrit mensie ako 1 percento. Preto je poéet promile,
ktory zodpoveda éasti celku, 10-krat vaési ako poéet percent, ktory
zodpoveda tej istej casti celku.

—— e — B

X E Kolko percent je a) 12 %o, b) 200 %, ¢) 26 %o, d) 3,2 %a?
E Kolko promile je a) 12 %, b) 200 %, ¢) 26 %, d) 3.2 %7
E Koflko je a) 20 %, b) 35 %, ¢) 250 %, d) 4,21 % z éisla 807

Pozrite, ako fast b) lohy 6 poéitall
Vilo a Sofia.

Majskér vypoiditam 1% z 80. To je lahké: 80:100=08
35 % bude 35-krat viac ako 1 %: 08.35=26

Z:lpi'iam si to pomocou trojélenky:  100% .80

TakZe 35: 100 = ?: 80. Z toho mivychadza, 2¢ 0,35 =7: 80. Freto 7= 0,535 . B0 = 28.

Poditali ste predchdadzajicu ilohu ako Vilo vypodtom cez 1 % alebo ako Sona
troj¢lenkou? Vyskiid$ajfte si aj ti metodu, ktord ste nepouZili,

c é Zistite 1 % z celku, ak viete, Ze a) 50 % z celku je 8 500, b) 35 % z celku je 700,
) ¢) 14 % = celku je 2,8, d) 200 % z celku je 300.

@ Prekreslite =i do zofila tabulku a vyplite ju.

1677 23600 10000 203 000

16520
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@ WV mise je 30 sliviek. Fero si zobral dve pitiny a neskdr Viera jednu Zestinu. Kolko
sliviek si zobral Fere a kolko Viera?

Robert a Jano sa nevedia dohodnuf, kto z nich to md spravne. Obom vvile, Ze Fero st
s
zobral 12 sliviek, ale pri Viere sa 1eh vysledky ligia. Rabertovi vysil 3 slivky a Janovi

5 sliviek, Akv vvsledok mate uv?

Eobert, kolko je z 307
. ] 1 -
kolke je — z 18%

5]

Uréite 5. Tak ako ti

mohli vyjst 3 slivky? Uréite 5. Preto mi

vysli 3 sliviky

@ V éom sa v uvaZovani lid%ia Rébert a Jano? Kto z nich dlohu chédpe dobre?

11 w5
W tajte — z 33.
@ ypocitajle 12 z

Alko ste pofitali posledni tlohu? Najpro ste zizfovali jednu deandstinu? V tom
pripade ste zvolili jeden zo spravnyeh postupov, Inou (spravnouw) moZnostou vypodtu

]

je ndsohenie: JI_;_ 2 3 80 rovnd ,J_J < 3.
' i : : T e o L
r<4 Vypotitajte pomocou nasobenia a) 18 2° 6.,3; b} T
E P‘I‘ Pomocou nasobenia vypoditajte aj 15 % 2 9,

12 %o z 37, 54 %o z 210, 87 % z 3 482, 165 % z 8. B5%29=015:9=135

| Cena vyrobku sa zvvéila tvorndsobne. O kolko percent sa cena zvysila?

E H] Rieste ulohu 14, ak sa cena zvygila a) dvojndsobne, b) trojndasobne, ¢) patnasobne.

L R R R R R R R L R L L R R R R R R R R S R E RS E TSR R R R R R R RN

e e R w
Kto ma vacsiu Sancu? (2. cast)
V tanednom klube je Uloha 1: Navrhnite a pripravte a) dvojkoloveé
6 dievcat a 9 chlapcov. losovanie, b jednokolové losovanie
Veduci klubu sa chysta tane¢ného paru.
spravodlive vylosoval
jeden tanecny par Uloha 2: Je vifdia Sanca, Fe vylosuju Adama
na vystupenie. alebo Ze vylosuju Evu?
Uloha 3: Je viéia Sanca, Ze nevylosuju
Adama alebo Ze nevylosujui Evu?
Svoje odpovede sa opdl pokdste zdovodnif.
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Aky je celok?

tekedy vieme, akd velkd fe dast celku a potrebujeme zistif, aky velky je celok.

() Pripomenieme si to v nasledusicich ilohdach.

1 1 1 .
Kolko je celok, ak a] , b)) = 5 c) —— 100" d) 1 %o z neho je 24,

@ Rieste predchadzajieu dlohu, ale ¢islo 24 zmeiite na ¢éislo a) 40; b) 2.8,
é Vypoditajte celok, ak sa 1 % z neho rovna a) 18; b) 7 200; ¢) 0,63; d) 2,7; e) 0,006,

Jedno promile z nezndmeho &isla je a) 33, b) 7, ¢) 3,27, d) 0,36; e) 2,731; 1) 200.
Zistite nezname Cislo.

Vypoditajte, kolko stoja celky na obrazkoch, ak viete, Ze zafarbend cast
stoji 60 centov.
a) b} c) d) e) - f)

Vypotitajte, kolko je vEetkych sliviek, ak 8 sliviek je a} 1 b} , C)— 1?3 zo vietkveh

sliviek.

: 3 8 13 :
0 Vypocitajte celok, ak a) = = 3 D) o= 25 }1{]0' d) 13 % z eelku je 27,3.
Pozrite, ako cast b) predchadzajiicef wlohy podital Vilo
a ako éast' d) poditala Sora.

Majprv zistim, kolko je % z celku.

B ; 1 - !
Lo e —_ Ik - g
25 zcelku je 27,3, Potom 25 z toho celku bude E-krat mengj
27.5:86=54125.

Celok bude 25-krat vicdi: 25.-34125=853125
Celok je £5,312 5.

Musim len vediet, Ze celok je 100 %. Najprv zistim 1 % z celku.
13%je27.3.

1 % bude 13-krat menej: 27,3:13=21,

FPotom 100 % bude 100-2,1=210.

Celok je 210.

N H Vypoéitajte celok, ak 12 % z neho je a) 60, b) 900, ¢) 0,3, d) 12,18,

E Rieste predchadzajacu dlohu, len namiesto percent dajte promile.
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Aka cast celku to je? Kolko je to percent?
Kolko promile?

acneme jednoduchou ulohou.

() é Akl fast z B4 tvori 497

Y 2 y o = 49
Je to shutodne jednoduchd otdzka, lebo odpoved Tahko zapiseme pomocou zlombu: 34"

Al éast 2 prvého éisla tvori druhé éisle? Prvé éisla vyberajte z modrej skupinky,

druheé ¢éisla vyberajte z cervenej skupinky. Pozor, je to 9 prikladov. Odpoved

sformulujte slovne: Cislo 5 tvorf z ésla 3 206 ..... .
5; 98; 4 523 3 206; 120; 9

6 Ak ¢ast zo 40 tvord 16?7 Vysledok udajte v stotinéch.

40 si predstavim ako 100 stotin.
T ] Jeden Stvoréek je potom 40 :100=0,4.
Kolko stvoréekov zaberie 162 16:0,4 =40

: 40
Odpovedje R

@ a) Aku fast z 84 tvori 497 Visledok udajte v tridsatindch. b) Aku éast z 24 tvori 157

? 3
Visledok zapigte v tvare ﬁ ¢) Aku éast z 15 tvori 247 Vysledok uvedte v tvare —

az’

d) Kolko styridsatin tvori 27 zo 727 e) Kolko dvadsatpitin tvori 216 zo 1207

é Kolko percent z 350 kg je 17.5 kg?

u ripomenme si, Ze hlodat podel percent je fo isté, ako hladal podet stolin.
Ak vypoditame 17,5 : 350, dostaneme 0,05, To je 5 stotin, Takze to je aj 5 %,

6 Uréte, kolko percent zo zdkladu tvori éast celku.

Ziklad 150 480 320 032 |64 2000
_Cast 30 312|330 0,016 |8 30

Stupanie, resp. klesanie, v promile vypoéitame ako pomer medzi velkosfou zvislej
a vodorovnej vzdialenosti. Aky vyikovy rozdiel prekondme, ak prejdeme cesty na
obrazku?

a) Stupanie je 21 %a. b) Stipanie je 1,2 %.. c) Klesanie je 4 %o,

/,/l'? ////]? "|\

1 km Skm Skm
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Rozne zaklady

.F roblémy s percentami casto vezniknt vtedy, ked si nevsimneme, Ze v tlohe pracujeme

g roznymi zakladmi. 8 toulo situdciow sa moZeme stretniit aj pri porovndvant,

Porovnajme ¢isla 25 a 32: a) O kolko percent je éislo 25 mengie ako éislo 327
b) O kolko percent je éislo 32 viésie ako ¢islo 257

Cisla 25 @ 32 sa lisia v oboch pripadoch 0 32 -25=7.

Rozdiel medzi otdzkami o) a bl spoéive v tom, Ze pri porovndvant v ofdzhe al je
zdakladom porovndvania &fslo 32 a pri porovnduant v otdzke b) je zdkladom &slo 25.
Viimunite si, 2e zdklad porounduvania sa nechddza vo vele za slovom ,ako”,

V pripade a) hfadame, kolko percent je 7z 32;

% je 0,32, 7:032=21875
V pripade b) hladdme, kolfko percent je 7z 25:
% je 0. 25, 7::0,25=28,

Odpoved teda znie: Cislo 25 je 0 21,875 % mendie ako éislo 32. Cislo 32 je 0 28 %
vicsiie ako éislo 25.

zdklad je 32 zdaklad je 25
[ A ™ ,-'_A_\
e L v _I.'J
25 32
Cisla 25 je 0 21,875 % mensie ako éislo 32 Cislo 32 je 0 28 % wiicsie ako ¢islo 25

Podobne napr.: Ak md Peter o 50 % zndmok menef ako Marta, neznamend to, Ze
Marta md o 50 % zndmok viac ako Peter!

Marta 10k L1k
Ak md Peter o 50 % menej ako Marta, Peter
tak Marta ma o 100 % viac ako Peter Peter |
Marta

Po zdraZeni o 20 % stoji tovar 15 €. Kolko eur stdl tovar pred zdraZzenim? Dajte si
pozor, akého zdkladu sa tyka tych 20 %.
Tych 20 % sa tyka starej ceny, teda nie sumy 15 €| Radsejsito

nakreslim.
Stard cena |

Novd cena o 20 % viac |

100 % e ? 100 442 2=100.-15:120=125
15 120
Tovar stél pred zdrazenim 12,5 €.
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\ E Rieste predchdadzajiacu tilohu s tymito zmenami: a) namiesto 20 % bude 25 %,
3 43 b) namiesto 15 € bude 21 €, ¢) namiesto 20 % bude 25 % a suéasne namiesto 15 €
bude 21 €,

E Po zlacneni o 40 % stoji tovar 15 €. Kolko € stdl tovar pred zlacnenim?

H Kolko bude stat tovar s cenou 13 €, ak v priebehu dvoch tyZdiiov dvakrat zlacnie
o 50 %7 Pozor, tovar nebude zadarmo! O kolko % celkovo zlacnie?

w Peter ma o 25 % viac znamok ako Jana. Uvedte (vymyslite)
3 konkrétne poéty znamok Petra a Jany, pre ktoré to plati.
Pre tieto 3 pripady doplite vetu: Jana méa o __ % menej
znamok ako Peter.

H Tovar najprv zlacnel o 20 %, ale neskér zdraZel o 20 %. Uvedte
(vymyslite) 3 konkrétne trojice cien (pivodnd — po zlacneni — po
gdraZeni), pre ktoré to plati. Pre kazdu z tychto trojic dopliate vetu:
Celkovo tento tovar 0 5.

a Viola ma zdhradu o 15 % viiéiu ako Pavla, ale o 20 % mengiu ako Ruena. O kolko
percent méd Pavla mengiu zdhradu ako RuZena? Aké velké zdhrady maji tieto damy?
Riedte ulohu pre pripady a) Pavlina zdahrada ma velkost 3 680 m’, b) RuZenina
zahrada ma velkost 3 680 m’, ¢) Violina zahrada ma velkosf 3 680 m".

Tovar stoji 10 €. Cena tovaru klesla dva t¥Zdne po sebe vidy o 10 %. O kolko
percent klesla celkovo?

W Co je pre zdkaznika vyhodnejie? Ak ostane mnoZstvo tovaru nezmenené a cena za

toto mnoistve stipne o 20 %, alebo ak mnoZstvo tovaru klesne o 20 % a cena za toto
zmenend mnoZstvo zostane nezmenena?

L L NN Ny L Ry N Ny Ny Ny R R E NN RN SR NN NN NN NNy

Uloha 1: a) K éislam 6 000 a 4 000 doplite sposob, ako ste nadli v dlohe 1, a urobte pren
: daldie &islo a zo vietkych troch Eisel vytvorte  vietky Casti z dlohy 1,
a napiste vypoditany priklad na odcitanie.

W

b Z tych istych troch &isel potom vytvorte Uloha 3: Urobte este 4-krit to isté ako
. a napiste iny vypoditany priklad na odéitanie. v dlohe 1, len postupne s dvajicami éisel
ct Z tych istych troch &isel potom vytvorte al 65 a 42, bl 54 a 97, ¢) 390 a 806,

a napiste vypoditany priklad na scitanie. di 34 658 a 669 005,

Uloha 2: Cisla 6 000 a 4 000 sa az dvoma Uloha 4: Pokdste sa vymyslief také tri ¢isla,
. sposobmi daju doplnif tretim Sislom tak, aby  z ktorych sa da vytvoril vypoditany priklad na
. sa zo vietkych troch &isel dal vytvorif oddéitanie, ale neda sa vytvorit vypoditany
vypocitany priklad na odcitanie. Najdite iny priklad na scitanie,
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Kocky a kvadre

Inazoriovanie kocky, kvadra a dalSich telies

E;}mnmurr* i, ako sme zndazorfiovali koeky a kvadre? Dodrziovali sme Heto pravidld:

c) * Protilahlé hrany na stendch rysujeme rovnobeine.
* Predni a zadni stenu rysujeme v skutoénej velkosti.
* Sikmé hrany rysujeme priblizne v poloviénej velkosti oproti skuto¢nosti,
* Rysujeme ich spravidla pod uhlom 30° aZ 60°, najéastejsie 45°.
* Hrany, ktoré nevidime, rysujeme élarkovanou éiarou alebo ich
nerysujeme vibec.

L —_ e maa T ———

Narysujte kocku s hranou dizky 2,5 em. Skiste dodrZaf vietky uvedené pravidla.
Hrany, ktoré nevidime, nerysujte.

Narysovali ste to, éo Marcel,

alebo to, fo Veronika?

Obidva obrazhky s narysované sprdavne, rozdiel je len v tom, fe Marcel nakreslil
kocku pri pohlade zhora a sprava a Veronika pri pohlade zhora a zlava.

é Dorysujte do svojho obriazka élarkovanou éarou aj hrany, ktoré nevidime.

H ri hocke a kvddri rozlisufeme tyri zakladné pohlady: zhora zlava (tento pohlod
voldme nadhlad zlaval, zhora sprave (nadhfad sprava), zospodu zlava (podhlad

laval a zospodu sprava (podhlad sprava).

Maérinite kocky v Lych troch zdkladn{ch pohladoch, v kiorvch ste ju nenarysovali
v predchadzajicej tlohe.

Naértnite 3 kvadre ABCDEFGH tak, aby Tavy predny horny vrchol bol oznadeny vzdy

inym pismenom.
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Skontrolujte, & vase pomenovania spliaji dohodu z minulého roénika:

Najprv pomenujeme jeden §tvorec (obdlinik) — jednu Hl ?
stenu — napr. ABCD - a potom stvorec fobdlznik), ktory £ E F

tvori protilahli stenu — napr. EFGH. Prvé vreholy !

z kazdého Stvorca (obdlZnika) pritom musia tvorif Dj— ______ s
hranu (AE), podobne aj druhé (BF), tretie (CG i

a Storté (DH). A : B

Pomenovanie kazdého kvadra moéno ,preditat™ v réznyveh poradiach, napr. kvdder
ABCDEFGH na obrdzhu je sticasne af kvddrom BCGFADHE,

Pri vhodnom ,éitani® vytvoria pomenovania nasledujicich kvadrov nejakeé

zmysluplné slovo. Najdite ho. £ 5
[ i
A / . : ! £ 1Nt
] (] [
H i i i
i i i Aol
i 1 e
Jf}--—-—-—-—-—l--- L : PJ‘----'-"-- ] %
L I :\ // N o
[ ! ™ ? A
K B

Zndzornite kvider KLMNOPRS s rozmermi 6 cm, 5 cm a 4 cm troma spisobmi.
a) Raz tak, aby predna stena mala rozmery 6 em a 4 em.

b) Druhy raz tak, aby predna stena mala rozmery 5 ¢m a 4 ecm.

e) Tretikrat tak, aby predni stena mala rozmery 6 em a 5 em.

Marcel aj Veronika spriavne vyriesili éast a) predchadzajicej alohy,
napriek tomu boli ich obriazky odlifné. Ako je to moZné?

Aj vy ste prigli na to, Z¢ Marcel a Veronika /

mali inak otodend predné steny?
Veronika

Marcel

Na obrazku je zndazorneny kvader
v mierke 1 : 1. Meranim zistite
skutoéné rozmery tohto kvadra.

Pozrite, ako si s tilohou 8 poradil Karol:

‘Rozmery prednej steny uréim lahko: staéi ich
odmerat. Vyslo mi 2 cm a 5 cm. Sikma hrana
‘sa rysuje v polovicnej velkosti, preto

v skutoénosti je dizka sikmych hran dvakrat

viitsia, teda v tomto pripade 6 cm.
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@ Je Karolovo riegenie spravne? Ktoré rozmery uréil Karol spravne?

Rozmery hran v prednej stene znazorfiujeme v skuteoénej velkosti. Tie
uréil Karel spravne: 2 cm a 5 em. Rozmery sikmych hran znizorfiujeme v
pribliZne poloviénej velkosti. Ak zistime, Ze na obrazku meria 3 cm,

v skutoénosti meria priblizne dvakrat viac: méze to byt teda 6 cm, ale
mébze to byt aj iné &islo, napr. 5,6 cm alebo 7,2 cm. Takze dizku Sikmej
hrany nevieme z obréizka presne uréit. Karol by mal pravdu vtedy, keby
si bol (mohol byt) isty, ze dizky Sikmych hran na obrazku si zndzornené
presne v poloviénej velkosti.

Q\\\ E Najdite tie obrazky kvadrov, ktoré mézu znazornovat ten isty kvader.
PomdZte si meranim.

a) b} c) d) e)

E V jednom obrazku nakreslite tri rozne zndzornenia kviadra s rozmermi
2em x 2 em x 5 em v nadhlade sprava.

E Narysujte kvader z vlohy 11 jednym spisobom v nadhlade zlava.

E Evader na obriazku vznikel zlozenim z troch

rovnakych menéich kvidrov. Narysujte vyika 4 cm

do zodita kvader, ktory by mohol byt jednym

z tychto mendich kvidrov. Uloha ma viac

rieseni. Staci, ak ndjdete dve z nich. girka 3 cm
ditka 6 cm

u Narvsujte teleso, ktoré venikne z kocky s hranou 4 em odrezanim ,roZteka” tvaru
kocky s hranou 2 em.

Narvsujte teleso zlepené zo Styroch rovnakyeh kociek talk, aby to nebol kvider, aby
kocky boli zlepené iba celymi stenami a podloZky sa dotykali a) vietky &tyri, b) iba
tri, ¢) iba dve kocky.

Kvader PRALINKY je rozrezany na dve rovnaké telesa tak, #e ,rez" je obdlinik PAKT.
Maérinite najprv kvider PRALINKY a polom narysujte jedno zo spominanych telies.

@ Orbis Pictus Isiropolitana




() =

o

Pripominamefsifalniecofajfpridavame

Narys, bokorys a podorys

a kazdé teleso sa maZeme pozriet mnohymi spésobmi.

i

Takto mozu vyzeral tri razne pohlady na kocku,

Najlastejiie sa pouZivaju tieto $tyri pohlady:

ndarys (pohlad spredu),

piédorys (pohlad zhora),

dva bokorysy (pohfady zboku — zlava a spraval.  Bokorys zfava Bokorys sprava
Bokorys niekedy volame aj profil,

Naértnite narys, bokorys zlava, bokorys sprava -
aj podorys telesa na predchadzajicom obrazku. iy

Co je narysom, bokorysom a pédorysom kocky s hranou 2 ¢m?

Nakreslite ndarys, bokorys a padorys
kvadra na obrazku.

Telesd na obrazku si zloZené z kociek

rovnake) velkosti.

a) Z kolkych kociek sa skladaju
jednotlive telesa?

b) Naértnite ndrys, bokorys zlava,
bokorys sprava a podorys telies
na obrazku.

Na obrazku je skleneny model kocky,
v ktorom je zaliaty farebny drt.
Nakreslite narys, pidorys a bokorys
zlava tohto dritu.

LT

Uloha 1: a) Bez toho, aby ste zislovali &islo Uloha 2: Urobte elte 4-krdt to isté ako
pod kartickou v priklade 376 + @ =1 205, v tlohe 1, len postupne ikla{imi

vytvorte z rovnakych éisel priklad na at492 + @ = 2003, b) @ + 79 =1 205,
odtharie. {;}+ 4672 = 12 000,
b} Z tych istych troch &isel vytvorte a napiite  di 30 576 + m = 124 605,
iny priklad na odéitanie.
Uloha 3: Pouéte sa z predchadzajiicich dloh
Dostali ste tri priklady, v ktorych je pod a zistite pomocou odéitania ¢isla pod
kartickou rovnakeé &islo. V ktorom z nich sa kartickami v prikladoch:
Eislo pod Kartickou zistuje najfahie? 3+ =7 @+ 87 =1, [@+ 543 =907,
2670 + (@)= 6723,
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Sief a povrch kocky a kvadra

H ripomenme si najpro siet’ niektoryeh telies.
Asi st spominate, Ze povrch kocky sa skladd zo Siestich
rovnakych stvorcov. Ked fieto Stvorce nakreslime lak,

aby sa z wlvary, klory dostaneme, dala poskladat kocka

{pozri obrdzok), nazyvame veniknuty itvar sief kocky.

Siet kocky teda moze vyzerat napriklad takto:

0 Vymyzlite a nakreslite inud siet kocky.

Na ktorom obrazku je siet kocky?

g ey By,

Na tvrdy papier narysujte siet kocky,
ktora ma hranu dlhd 3 cm. Siet
vystrihnite (aj s pomoenymi ,usami®)
a kocku poskladajte.

Povrch telesa tvori to, fo sa zafarbi,
ked teleso ponorime do farby,

— e e s e

@ Naértnite jednu sief kvadra. Vysvetlite, z éoho sa sklada povrch kvadra.

Siet kvddra, podobne ako siet kocky, je utvar

ﬁpumwmh ste si, Ze povrch kvddra sa skladd
C) z troch dvojic rovnakych obdiZnikov?

zlofeny zo stien kvdadra tak, aby sa z neho
kvdder dal poskladat,

Sief kvddra maoZe vyzeraf napriklad
takto:

'

‘ N a) Narysujte sief kvadra s rozmermi 5 cm x 3 em x 2 cm. ';f -
\-l b) Vystrihnite tito siet a jej zlepenim vytvorte kvider. i

ENezahUdnite ni ﬁugiﬂf ktﬂ]‘é \"Iil‘ﬂ pamﬁﬁu P‘ri. Z]Epﬂ\l‘ani.} P e po

5cm

Narysujte este jednu siet kvadra z predchadzajicej dlohy, ale tak, aby nemala vedla
zeba Etyri obdliniky.

E E

Na obrazku vidite nedokonéenu  a) b)
siel kvidra. Prerysujle ju do
zosita a dokonéite ju. Ndjdete
dve rozne riegenia?

E

6 Nijdite vietky riesenia predchadzajicej wlohy.
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@ Vypoéitajte obsah siete kocky s hranou dlhou 3 cm.
Pacditali ste rovnako ako Martina?

Siet kocky sa sklada zo Slestich rovnakych Stvorcov.
Obsah jedného Stvorcaje 3 cm- 3 cm= 9 cm”,
Takze siet kocky bude & - 9 cm” = 54 cm”,

Takze, ked povieme povrch kocky, maZeme tym myslief Sest Stvorcov alebo obsah
fvehio siestich stvorcov,

( I . I bsah siete kocky nazyvame af velkost povrchu kocky alebo skrdtene povrch kocky.

@ Vypoditajte a) obsah siete, b) povrch kvédra s rozmermi 3 cm, 4 cm a 5 cm.

Aj teraz ste si poradili ako Martina¥

Siet kvidra sa sklada z troch dvejlc rovnakych obdfznikov. Obsahy tychto obdlZnikov sii:
3em-4cm=12cm" 3cm-5em=15¢em’ 4cm-5cm=20cm’

Takze siet kockybude 2- 12cm" +2-15cm°+ 2. 20cm’ = 94 cm”.

Mézeme to zapisataj 2-(12cm’ + 15¢em™ + 20 cm’) = 94 om’,

m Vypoditajte povrch kvadra s rozmermi a) 5 em, 12cm a 9 em,
b) 2,7 dm, 3,4 dm a 5,9 dm.

M ZloZte zo Eiestich rovnakyeh kociek s hranou dlhou 4 em teleso, ktoré ma povrch
a) 416 em’, b) 384 cm’, ¢) 352 cm’, d) 488 em”. Ak maji kocky spoloéni plochu, musia
sa dotykat celou stenou,

.b_hii-i_‘l_-_b_l'd|lIl|iUb---_lll_‘i“li-FT-ibiiiIill-bii|li‘lllil'ri-ii‘iiI“!-llibi'-iillvi-I'lliiiiihhli-*ihi-‘!-l‘-’iﬂiii:

. Uloha 1: a) Bez toho, aby ste zistovali &islo v tlohe 1, len postupne s prikladmi:
:  pod kartickou v priklade 376 - (] = 97, a) 492 - [{l] = 203,
. vytvorte z rovnakych gisel iny priklad na b} 504 - @ = 336,
: odiftanie. c) 4672 - @ =2 430,
. b) Z tych istych troch isel vytvorte anapiite  d) 730 576 - ||} = 124 605.
. priklad na s¢itanie,
Dostali ste tri priklady, v ktorych je pod Uloha 3: Pouéte sa z predchadzajucich
kartickou rovnaké cislo. V ktorom z nich sa tiloh a zistite pomocou odéitania ¢isla
: ¢islo pod kartickou zistuje najlahsie? pod kartickami v prikladoch:
: 93 - {§) - 28, 287 - [@) - 11,
Uloha 2: Urobte este 4-krdt to isté ako 1543 - Q)= 907, 354 670 - [ = 68 723.

& Orbis Pictus Istropaolitana ﬁ
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L ] -
Jednotky objemu a objem ——~
kvadra a koc
L]
beznom Zivele sa casto stretneme
g meranim obremu. 4
; : 4
Z kolkych kociek & hranou a) 1 mm,
b) 1 em sa sklada kvader s rozmermi A
JemxZ2emzx 5em?
)’
Mohol si to ndsobit naraz:
30.20-50=30 000.

Tento vipodet je vlastne vipobet obfemu kvadra. Zistif objem kvddra toliz enamend
zistif pocet kociek, z ktoryeh sa tento kvdder skladd.

Rozhodnite, ¢i ma objem kvadra z tilohy 1 hyt 30, alebo 30 000.

Obidva vvsledky si aj sprdvne, af nespravne. Chybajii im totiz jednotky. Obidva
vvsledhy budi spravne a2 viedy, ked ku kaZdému pripifeme spravne jednotky
objemu.

Ak pracujeme s jednothou — kochou s hranou 1 em, tak pracujeme s objemovou
Jednothou 1 em’ a spravny vvsledok je 30 em’.

Ak pracujeme s jednothou — kockou s iranou 1 mm, tak pracujeme s objemovou
Jednotkou 1 mm’ a spravny visledok je 30 000 mm’.

Preto obfem danej kocky v em” je
30 cm’. Objem tej iste] kocky
v omnt je 30000 mm.

1 dm

Tcm

I dim

kubicky decimeter
1dm’

1 drmy

"GI....._..._....._...._......u.......-.u...._._..._.u.u....._..u_.u.....-u.-..u.u...._...u...-.-....u.u..u.._uu....-._u.u....

TN OIS Su S SO,
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Tieto jednothy objemu su odvodené od jednotiek dizky = od metra, centimetrae atd,

Napriklad 1 kubicky meter je objem kocky s hranou 1 meter

Vypocitajte objem a) zelenej kocky 5 hranou 1 dm, b) modrej
kocky & hranou 10 em. Ktora z nich ma vaéai objem?

Kedie 1 dm = 10 cm, kocky si rovnake a maji rovnaky objem.
Objem zelenej kocky s hranou 1 dm je kubicky decimeter (1 dm”).
Meodra kocka ma objem 10em - 10em-10cm=1000cm’.
Pretoplati, Ze 1dm = 10¢cm:10ecm-10em="1000¢m’.

Doplnte chybajuce ¢isla v zakladnych prevodoch. Ak to neviete spamiiti, pomozte si
ako v prednhédza]u:,e_] ulohe.
1em’ mm’ lm'=__dm’'=__cm'=__ mm

ldm'=  em'=  mm' lkm'=  m'= _dm'= _ em'=  mm’

mm' | e’ | dm* | m km'

0,02

20000

760 000

00000003

Vyplnte tabulku. Pozor, treba spravne doplnif aj jednotky v prvom riadku.

3500 3 500 000 000 000
2 000 000 000 2000 000
0,000 000 08

Doplnte {:hj'bajuoe jednotky.

8300 cm' =83 0,308 dm’ = 308 000 800 000 mm’ = 0,000 8

0,000 857 km’ = 857 000 60000 ¢cm’ = 0,06 __ 710 000 mm’ = 0,71

metroch (m') metroch
) decimetrach (dn) g decimetroch
objern kvidra v kubickych : . =sudin dlzok jeho strdn v ;
centimetroch fem') centimetroch
milimetroch fmm’) milimetroch

@ Vypotitajte v dm’ objemy kvadrov s rozmermi a) 11 dm, 2 dm a 4 dm, b) 3 dm, 11 dm

a40dm, ¢) 10 dm, 10 dm a 1 dm, d) 20 dm, 20dm a 2 dm.

@ Uréte objem kvadra z éasti b) predchadzajicej ilohy v a) em’, b) mm’, ¢) m”.

@ Orbis Pictus Isiropolitana ﬁ
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Ako ste poditali éast' c) v wlohe 97 Ako Peter alebo ako Agdta?

Uz som vypocital, Ze jeho objem je 1 320 dm’.  Jasomsi premenila rozmery

Staéi mi tento vysledok premenit nam’. Bdm=03m11dm=1,1ma40dm=4m.
Tych je 1 O00-krat mene], Tieto tri dizky som vynisobila:
teda dostanem 1,32 m’, 03m-1,1m-4m=132m".

x E Vypocitajte objem kvadra s hranami 6,8 cm, 2,1 cm a 1,2 dm. Vysledok uvedte najprv

& vem' a potom v dm’.

E Vyplnte tabulky.

Kvdder

4cm 10cm 3.5em 3emn
Zcm 25cm 350cm’ 12ecm

18em 22cm 5544 em’ gem'
0.2 cm 14cm 0.7 cm’ &4 cm’

Inspektari Slovenskej obchodnej indpekcie Uloha 3: Kolko litrov malinovky takto ¢asnik

kontrolovali objem malinovky apovanej za jeden den usetril, ak predal 240 velkych
v restauracii Malinovkovy raj. Tu je zdznam a 80 malych malinoviek?
o ich prieskume - zistené objemy tzv. velkych
malinoviek (0,5 litral a malych malinoviek Uloha 4: Rozhodnite, kedy sa vo vaéiej miere .
(0,3 litra): poskodzuje zdkaznik: ked' dostane velku -
velké malinovky: 0,48; 0,48; 0,51; 0,47: 0.46;  malinovku s objemom 0,48 litra alebo ked’ .
malé malinovky: 0,28; 0,3; 0,27;0,31; 0,27; dostane mali malinovku s objemom
0,28 (tidaje si v litrach). 0,28 litra. .
Uloha 1: Vypoéitajte priemerny objem Uloha 5: Zistite, pri ktorej malinovke (malej
skimanej vzorky velkej malinovky. alebo velkej) zistila inipekcia na zdklade
uvedeného prieskumu v reStaurdcii
Uloha 2: O kolko percent mala priemerna Malinovkovy raj viacsiu mieru poskodzovania
mala malinovka zo skimanej vzorky menéi zakaznika, .

objem, ako mala mat?

Predpokladajme, Ze vzorka, ktord skamali
inspektori ohchodnej indpekcie, bola
reprezentativna. To znamend, Ze casnik
predava malinovky s takymio priemernym
objemom vietkym hostom.

ﬁ © Orbis Pictus Istropolitana
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. Zivote casfejfie pouZivame iné jednothy objemu, a to najmd: liter (1) a od neho
( odvodené jednotky: mililiter (ml, tisicina litra), centiliter (el, stotina litra),
) deciliter (dl, desatina litra) a hektoliter (hi, sto litrov).

@ Premeite na uvedené jednotky.

200cl=__ dl Jeden liter je rovnaky objem
03hl=_ 1 ako jeden kubicky decimeter.
40000ml = «l

o 1l=1dm’ ‘_,_, R
Doplite spravne éisla,
a)ll=__dm'=___em'=___ mm’
b) 1em’ = ml

Pravdepodobne aj vam vyslo, 22~ 1ml=1em’ ‘

Takze pre jednothy objemu plati:

1hl = 10 dal |
1m’ ldal=101 |
11=10dl
1dl=10¢l |
lel=10ml |

1 000 em’ 1 em’ 1 ml
1 000 mm’

x m Premefite po stipcoch na uvedené jednotky.

M s g mm 0 L R ml
0008 1dm' = oo em’ LO0Tml= o dl
100200 mm’= dm’ 1008dm’ = dl
0,000054dm’= . .. m’ BEOTEON = i ml
5510 1 8 i L cm’ IRDT M’ = oo

Uréte, kolko litrov vody je v akvariu s voitornymi rozmermi 45 em, 35 em a s vyikou
25 cm, ak je naplnené 7 cm pod okraj.

@ N4jdite kvader, ktory ma taky objem v em” ako povreh v em®.
(Takych kvadrov je nekoneéne vela, nam staci,
ak ndjdete jeden.)

@ Orbis Pictus Isiropolitana
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| Kombinatorika

b0
unsm sa stdva, Fe zo viethych mofnoste, ktoré mdme na vvber, nie s victhy pouZitelné,
( mozné ¢i realizovatelné. Napriklad nie viethy hombindcie 8 pismen alebo znakov su
) vhodné akoe hesld z hfadiska bezpecnostt. V nasledujiictoh dlohdch nds bude
zaujimat, kolko je takyeh moZnost, ktoré navyde spliiaji edte nejaké dodatoéné

podmienky.

Zo siedmich deti treba vybraf dve, ktoré pojdu reprezentovat triedu. Kolko existuje
rioznych moinosti vyberu dvojice deti, ktoré budu zastupovat triedu?

Rie&te predchadzajiacu dlohu s tym, Ze viete, Ze pdjde nanajvys jeden z trojice Adam,
Boris a Daniel.

Aj vy ste si povedali, Ze ked ste uZ vyriesili dlohu I, stadf v jej riefeni vyikriaf lie
duvafice, v ktorych sii obaja zo spominanef trofice? To st 3 moZnosti: AB, AD a BD.
Preto vysledok tilohy 2 je 21 —3 = 18 moZnosty.

@ Z troch chlapcov a piatich dievéat treba vybrat dve deti, ktoré péjdu na vystavu
urobit reportiZ. Vie sa, e nemdZu ist dve dievéatd. Kolko je za tejto podmienky
moZnosti, ako vybrat dve deti? Rieéte to podobne ako predchadzajicu dlohu: najprv
zistite vietky moznosti, aj tie, ktoré nesplnaji uvedemi podmienku. Potom z nich
vyskrtajte tie, ktoré si zakazaneé,

Pozrite, ako si zadala zapisoval riefenie

i Chlapcov si
oznacim pismenami A, B, C

a dievéata éislami
1.2.5,4.a5.

predehdadzafiicef tilohy Silvia
AR N A AT AT A AT A AL AT AT AT A N A AT A

Al A2 AS At AD

Vaetky moznosti

B1 : potom sii:
¢t e
#AB
____\_'_._,_.--""-—--______\___'_'_,__ _'___'_'_'_,_,..--"-u_,-___‘__

@ Dokonéite Silviino riesenie.

x V 1. rade v divadle je fest miest na sedenie, Rad je prazdny, Jana a Milan si v fiom
i majui vybrat miesto na sedenie. Kolko je moZnosti, Ze Milan a Jana buda sediet

a) vedla seba, b) tak, #e medzi nimi bude jedno sedadlo volné?

Riedte predchadzajucu ulohu pre a) sedem miest v 1. rade, b) osem miest v 1. rade,
¢) 18 miest v 1. rade.

H Kamila si chee zmenif heslo daliborZ, tak, Ze a) dve spoluhlisky vymeni navzdjom
medzi sebou, b) zmeni jednu malid samohldsku na taka istd velkd samohlasku,
¢) urobi obidve zmeny. Kofko moznosti ma na vyber?

@ Orbis Pictus Isiropolitana
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E Deviif dievéat z 8. triedy si ide zahrat volejbal proti deviatatkdam. Na ihrisku méze
byf naraz Sest hricok jedného druZzstva. Kolko avodnych zostdav ma trénerka
dsmadciek na vyber, ak vie, Ze a) nie je dobré, aby ésmacky Tana a Eva boli na ihrisku
naraz, b) nie je dobré, ak je Viktdria na ihrisku bez Livie, ¢) maju byt splnené obe
podmienky z éasti a) aj b)? Rozostavenie dievéat na ihrisku neberieme pri rieeni
do avahy.

H vstematické vypisovanie moznostf je vyborny spésob, ako nezabudnuf ani na jednu
moZnost a zistit ich presny podet. Niekedy je viak moznosti velmi vela. Viedy by
vypisovanie mofilo byt neprefiladné alebo by mohlo trvat velmi dlho, Oplati sa preto
poznafl aj iné sposoby riedenia.

K\ E Dihodoby stolnotenisovy turnaj sa hra systémom kazdy s kaZzdym jeden zapas.
Do sitaze sa zatial prihlasilo 14 dievéat. Kolko zapasov pribudne, ak sa a) prihlasi
eite jedno dievéa, b) prihldsia edte 2, ¢) prihldsia este 3, d) prihldisia este 4 dievéata?
u Do podobného turnaja chlapeov sa prihlasile 20 chlapeov. Kolko zapagov ubudne, ak
sa z turnaja a) odhlési 1 chlapee, b) odhlasia 2, ¢) odhlésia 3, d) odhlasia 4 chlapei?

Rezisér muzikdlu si vybera jeden taneény par
chlapec — dievéa z 12 chlapeov a zo 16 dievéat.
Kolko moZnosti na vyber mu pribudne, ak sa

poéet chlapeov a dievéat zvysi naraz tak, ako je ol
to uvedené v tabulke? Pozor, je to a 16 iloh. 02

E Riedte predchadzajueu dlohu pre pripady,
ze sa pofet chlapeov & dievéat o dané poéty zmensuje,

E Turnaj & 10 iéastnikmi sa odohrd systémom kazdy s kazdym prave jeden zdpas.
Kolko zapasov sa odohra? Prefo nie je spravny postup vypodtu 10 - 10 = 1007 Aky je
spravny vvsledok?

Najdite spravny vysledok predchadzajiicej ulohy pre turnaj a)s 9, b) s 11, ¢} s 13,
d) so 16 ucastnikmi.

w Kolkymi sposobmi sa da zo a) 6, b) 7 ziakov vybrat predseda a podpredseda triedy?
Kolkymi spdsobmi sa da rozdelit a) 20, b) 24, ¢) 33 rovnakych hrugiek medzi Janka
a Marienku? (Hrusky nebudeme krajat a delenie nemusi byt spravodlivé, napr.
pripiistame, e Janko dostane vietky hrugky.)

m Kolkymi spasobmi sa daji rozdelif 2 nerovnaké hrugky medzi a) 3, b) 4, ¢) 5 deti?

i<} Kolkymi spisobmi sa daji rozdelif 2 rovnaké hruiky medzi a) 3, b) 4, ¢) 5 deti?

Kolkymi sposobmi sa a) daji rozdelif 3 rovnaké hrusky, b) da rozdelif 5 rovnakych
hrugiek medzi Janka, Marienku a Adelu?

@ Orbis Pictus Isiropolitana ﬁ
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Priama a nepriama Umernosf

w befnom Zivate sa fasto stretnete s réznymi zdvislostami medzi dvoma alebo viacerymi

() velicinami. Niektoré zavislosti maji podobné viastnosti. Pripomeiime si ich.
- L f
Priama Umernost

V rozdielnych obchodoch predavaja sirupy v rozne velkych fladiach. Prepiste si
do zosita tabulku a vyplite ju.

Obchod

N ERITN NP R
Pocet fliag 4 |8 24 | 36 8
Celkové mnodstva (I) 12 (18 |6 18 | 144 | 6
Objem 1 flase (1) 15 15 los | os 12

é Previdzkarky dvoch susednych chat kupovali sirup v rovnakych fTagiach v tom istom
obchode. Pani Jana kapila prepravku s 12 fTasami a pani Elena vic¢siu prepravku
s 15 fTadami. Pani Jana kipila spolu 9 litrov sirupu. Kolke litrov sirupu kapila
pani Elena?

Rie#ili ste vulohu ako Tvan, Hedviga, alebo ako Peter?

Majskdr si z nakupu pani Jany uréim, kolko sirupu je v jednej flasi:
9:12=0,75litra
Takze v 15 fladiach bude 150,75 =11,25 litra sirupu.

Ja som pouzila trojélenku pre priamu Gmernost: T'i 2flias...9 Iitr&vT

15 flias ... 7 litrov
15:12=%:9 1.25=1:9 7=125.9 7=11.25
V 15 fladiach bude 11.25 litra sirupu.

Peter:

Ja si pamitam, Ze neznime Gislo mbzem

pri priamej amernosti uréit tak, Ze éisla na :.r“"_""a
uhlopriecke vynasobim a vysledok vydelim o [F= ﬂ g
tretim éislom: 15:9:12.Toje 11,25 15 ¥

Ivan aj Hedviga pri riefen{ tefto tilohy vyugili vlastnost:

Kolkokrit menej je rovnakyeh (liag, tolkokrat mensi je objem alebo
kolkokrat viac je rovnakych flias, tofkokrat viaési je objem.
o Zavislost dvoch veli¢in, v ktorych plati, Ze kolkokrat zviésime (zmensime)
jednu veliéinu, tolkokrat sa zviéii (zmensi) druhd velid¢ina, sa vold
priama imernost.

—— s e S
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6 flias 7.2 litra
24 fliag

d) | 4faze 10litrov
14 flias

b)

@)

Pripominamefsifalniecofajfpridavame

ecviéte si Ivanov, Hedvigin aj Petrov sposob a dopliite chybajuce éisla,

6 flias )| 4 frate

24 flias 18 litrov 14fai | 28Mitrov
7.2 litra 0| 24 mias 19,2 litra

18 flias 10,8 litra 20litrov

Dopliite chybajiice idaje (hmotnost jablk alebo cenu prislugného mnozstva jabik}_

o

| | akg | 1.6kg | I

| 327kg

| 425¢ | |

| 204¢ | 272€ |

Vyila vam v poslednom stlpei cena 2,779 5 €2 Ak dno, tak ste poditali spravne, ale

cena sa uvddza tha na dve desatinné miesta a fasto sa zaokrithluje na celd centy

nadol v prospech kupufticeho (spotrebitelal). Al cheeme dodrzal obidve tieto

pravidld, doplnime do tabulky cenu 2,77 €

vypotitat podiel) a vypliate ich:
_Hmot kg | 2kg

44

Doplite k tabulke z predehsddzajueej dlohy este dva riadky (v obidvoch treba

1,6 kg 3,27kg

425€

2HE | 272€

E Co uréuje &slo, ktoré vyélo v trefom riadku tabulky z predchadzajicej dlohy?
Co uréuje &slo, ktoré vyElo vo tvrtom riadku?

E Preéo nevysli vaetky éisla v trefom riadku ani vsetky éisla vo stvrtom riadku rovnako?

. Pal'o si umiestnil do zdhrady pri dome ako Neskdr Palo vyrobil este jednu kocku, ktord
dekoraciu velkd plnid drevend kocku. Aby mu  potom pouiival ako stél. Tato kocka mala
: ju daZd neznidil, dal si ju nalakovaf. Tu je ucet  3-krat dihdie hrany ako predoslé kocky.

za odvoz a dovoz kocky a za jej nalakovanie,
ktory dostal od lakovada:

. Davoz - odvoz (km) e
: Lakovanie (m’) 18¢€
: Spolu. 29€

Kocka sa osveddila nielen ako dekoracia, ale
aj ako stolicka. Preto Pafo vyrobil edte 5
presne takych istych a dal ich nalakovat

u toho istého lakovaca.

B

Uloha 1: Aky (et dostal Palo terazt Dopliite
sumy v nasledujice] tabulke,

I;}qvoz—_pd'_-._raz, (k) L3
. Lakovanie {m’) €
. Spolu €

& Orbis Pictus Istropaolitana

Uloha 2: Kolko eur ho stilo jej nalakovanie
spolu s dovozom a odvozom u toho istého
lakovaca?

Aby bol Palo dplne spokajny, vyrobil edte
jednu kocku z rovnakého dreva ako vietky
predchidzajice. Tato kocka bola takd velka,
?e bola 8-krat fazsia ako kocka - stolicka.

Uloha 3: Kolko eur stilo Pala jej nalakovanie
a dovoz?
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[ ] [
Nepriama omernosf
m ie kazdd zdvislost md také vlastnosti ako priama timernost,

() é Desiati brigadnici mali dostat za pracu po 33 €. Nakoniec vietku pricu urobili iba
fiesti brigadnici. Ti si rovnakym dielom rozdelili celi odmenu uréena pévodne pre
desiatich. Kolko dostal kazdy?

Aj pri tefto tilohe ste pouZili spozob Ivana, Hedvigy alebo Petra?

Majskér si uréim, kolko eur bola celd odmena za vykonani pracu: 10.33€=330€
Ked'boli iba Siesti, kazdy z nich dostal 350 €: 6 =55 €.

Ja som opat pouzila trojélenku, tentoraz pre nepriamu imernost:
10 brigddnikov ... kazdy 33 € l
Tﬁbﬁgidniknv......kaidj’ 2€ 6:10=33:7
Tentoraz pouiijem kriZové pravidlo: &-7=10-33 6-?7=330 ?=330:6 7?=55
Kazdy zo siestich brigadnikov dostal 55 €.

s beter:
Hiadané Eislo v trojélenke pre nepriamu Gmernost dostanem tak, Ze 10— 33
gisla v jednom riadku vyndasobim a vysledok vydelim tretim éislom: &G ‘z_‘___'_,_./?
10-335:6=55

Ivan aj Hedviga pri riefeni tefto wlohy vyuiili vlasinost:

Kolkokrit menej je brigadnikov, tolkokrat viésia je odmena pre kazdého alebo
kolkokrat viac je brigddnikov, tolkokrat mensia je odmena pre kazdého.

——

Zavislosti dvoch veliéin, v ktorych plati, Ze kolkokrat zviaésime (zmengime)
jednu veliéinu, tolkokrat sa zmenéi (zvii¢ii) druha velidina, sa volaja
nepriame amernosti.

—— — — e e e

—r ——— e S

A\\\\ E Dvoma rovnakymi autami odvezu kamen z lomu za 5 hodin, Za aky ¢as by ho odviezli
) a) &tyrmi, b) piatimi, ¢) 6smimi rovnako velkymi autami? Predpokladajme, Ze ¢as na
nakladanie kamena je stdle rovnaky. Najprv sa presvedéte, Ze ide o nepriamu timernost,

Spoluziaci sa cheeli poskladat na narodeninovy daréek, ktory stoji 60 €. Prekreslite si
do zodita tabulku opisujicu vetah medzi poétom spolufiakov, ktori sa budd skladat,

a prispevkom ka#dého z nich. Tabulku vypliite, najprv sa viak presvedéte, Ze ide

0 nepriamu umernost,

_Pocetspolusiakov_ 5 |6 | B |15 | | 30
Kazdy zaplati | | zse | | se | | 25€ |
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Priama ¢i nepriama umernosi?
Alebo nieio celkom ine?

w nasledujiicich ilohdch vam neprezradime, ¢i ide o priamu alebo o nepriamu

mernost,

) é Sest dlazdifov potrebuje na vydldZdenie ndmestia 12 pracovnych dni. Za kolko
pracovnyeh dni by toto ndamestie vydlaidili a) styria, b) dvaja rovnako Sikevni dlazdi&i?
Pomoite si doplnenim vety: Dvakrat viae dlaZdidéov pracuje dvakrit viag/menej dni.

Kolko minit je 2,4 a) hodiny, b) sekundy? Poméite si doplnenim vety: Dvakrat viae
hodin je dvakrat viac/menej minut.

Aj v dalsich wlohdach vam moze pomdbel doplnenie podobnych viet,

Kolko hodin je a) 96 minit, b) 1 hodina 36 minit? Vysledok vyjadrite desatinnym
Eislom.

Ak za tri rovnaké pizze zaplatime 11,10 €, kolko by sme zaplatili za a) 4 také pizze,
b) 7 takych pizz?

V obchode je akeia: za kazdé 2 zaplatené rozky je treti roZok zdarma. Kolko rozkov
zdarma dostaneme, ak zaplatime za a) 20, b) 21, ¢) 22 roikov?

Dve ozubené kolesa do seba zapadaja. Vidsie
koleso ma 56 zubov, mensie ma 20 zubov.
Kolkokrit sa otodi mensie koleso, ak sa viaésie
otoéi a) 30-krit, b) 60-krat?

Auto prejde priemerne 80 kilometrov za hodinu a vzdialenost medzi dvoma mestami
prejde za 15 hodin. Kolko by to trvalo, keby za hodinu preélo priemerne a) iba 50
kilometrov, b) az 100 kilometrov?

@ Vazenim sa zistilo, Ze 6 priemernych pomaranéov
ma hmotnost 96 dag. Kolko kilogramov
pomaranéov maju kapit do jeddlne, v ktorej sa
stravuje 450 stravnikov, ak kazdy ma dostat
dva pomarande?

V jedalni nakoniec kupili 145 kg pomaranéov
a napriek tomu sa vietkym stravnikom
neuslo. Ako je to moZné?
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Ked strom vysoky 8 metrov vrha tien dlhy
2.4 metra, aky tieni by v lom istom fase

a na tom istom mieste vrhal strom vysoky
a) 4 metre, b) 10 metrov?

Aj priklady na ¢ast celku,
percenta a promile sa dajui
poéitaf trojélenkou.

e

S —

@ Vyskizajte si trojélenku a uréte, kolko a) piatndstin je 24 z 90, b) percent je 81 zo 144,

Pocitali ste ako Peter?

l§ Peter
a) Celok je 20.
15 pithastin je 20
? patndstin je 24
7:15=24:90 preto?=15.24:90=4
Siito 4 patnastiny,

b) Celok je 14,
100 percent. ................ 144
?percent ... &9
7:100=861:144,preto ¥=100:81:144=56,25
Jeto 56,25 percenta.

@ Vypoditajte, kolko je a) 25 % z celku, ak 60 % z toho istého eelku je 720,
h) 9 % z celku, ak 81 % z toho istého celku je 7 200, ¢) 113 % =z celku, ak 61 %
z toho istého celku je 2318,

Rozdelte sa do skupin po 4 - 5 Ziakov, Kaid4d skupina vymysli tri dlohy;
jednu na priamu timernost, jednu na nepriamu timernost a jednu fubovolmi.

Vymyslené tlohy potom zadajte ostatnym skupindm. Ktora skupina vymyslela
najzaujimavejiiu dlohu?

Sesf strojov vyrobi 42 stuéiastok za 7 mimit.
Za aky ¢as by osem strojov vyrobilo
64 siciastok?
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Diagramy

daje si éasto vieme lepsie predstavit, ked sid zndzornené graficky, napr. diagramom.

C) ula‘mm'urriﬁ' mdazu byt rézneho tvpu, Pripomeiime st niektoré z nich.

Na obrazku je obdiznikovy diagram, ktory znazorfiuje, ako v triede dopadla
pisomka z fyziky, z ktorej nikto nemal pitku. Na zdklade diagramu odpovedzte
na tieto otdazky: 1 2 3
a) Priblizne kolkokrat viac bolo dvojok ako trojok?

b) Priblizne kolkokrit menej bolo Stvoriek ako jednotiek?

¢) PribliZne kolko % zo vietkych zndmok bolo tvoriek?

Pombzte si meranim.

Musim si odmerat dizky jednotliviich obdlznikov, lebo z ich dizok sa da

Modry: 30 mm  Cerveny: 48 mm Zeleny: 24 mm  Fialovy: 18 mm

a) 48:24 =2 Vtriede bolo asi dvakrat viac dvojok ako trojok.

b) 30: 18 =1,6666... = 1,6 toje priblizne 1,7. Stvoriek bolo priblizne 1,7-krdt menej.

c) Celd dizka je 30 + 48 + 24 + 18 = 120. Musim zistit, kolko percent zo 120 je 18:
1%je1,2 18:1,2=15 Jetoasi15%.

Preco Rabert vo vEetkych svojich V obdiznikovom diagrame plati, e
odpovediach pisal spravne ,asi..”~ kolkokrat dlh&i je obdlznik, tolkokrat
alebo ,pribliZne..."? vifiie mnoZstvo znazornuje.

ﬁ Znazornite situdciu v idlohe 1 stipeovyim diagramom.

@ Podla odpovedi v dotazniku sa z 200 oslovenych v Ko&ickom kraji 90 chysta
na dovolenku k moru, 64 sa chysta na dovolenku do hér a ostatni sa v najbliZiom
¢ase nechystaji na Ziadnu dovolenku. Zndzornite tieto udaje a) obdlZnikovym,
b) stipcovym, ¢) kruhovym diagramom. Pri obdlznikovom a stipcovom diagrame
odporiéame zvolit mierku ,éo élovek to 1 mm®.

é Podla odpovedi v dotazniku sa z 213 oslovenych v Zilinskom kraji 78 chysta
na dovolenku k moru, 45 sa chysta na dovolenku do hér a ostatni sa v najblizdom
¢ase nechystajii na Ziadnu dovolenku. Tieto iidaje chceme znézornit obdiZnikevim
diagramom s dizkou 20 cm, aby sme ich mohli porovnaf s Ko&ickym krajom.
Akt dizku bude mat obdiznik pre tych, ktori sa chystaji k moru? Poditajte
s presnostou na milimetre.

Rébert:
Pre miia to je jasné trojélenka: 213 ....... 200 mm ?7=78.200:213=
T o ? =T73239457.=75

@ Znazornite vietky udaje z predchadzajicej ulohy obdiznikovym diagramom
s dlzkou a) 10 em, b) 16 cm. Rysujte s presnostou na milimetre.
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\\\k V predvolebnom prieskume vo Velkej Britdnii v aprili roku 2010 sa zistilo, ze

A Labouristicka strana 2i drii podporu na arovni 37 percent, kym Konzervativna
strana pomaly strica a podla aprilového prieskumu sa jej podpora momentilne
pohybuje na tirovni 36 percent. Na trefom mieste by skonéila Liberdlno-demokra-
ticka strana so ziskom 19 percent. Zvyéni voli¢i eite neboli rozhodnuti.

Znazornite tieto udaje a) obdlznikovym, b) stipcovym, ¢} kruhovym diagramom.

-".f’.f'

Volby vo Velkej Er:taml v mku 201{] nakunlec dupadh tak, ako vidite na diagrame:

U independence [
Britskd ndrodnd strana [

=

a) Meranim a v¥poétom uréte pribliZné poéty percent hlasov, ktoré ziskali strany
umiestnené na 4., 5. a 6. mieste,
b) Ktora z troch ,velkych” stran s1 oproti prieskumom polepésila a ktora pohoriila?

: [ Wisledky valiet vo Velkej Sritdnii v roku 2010
u Porovnajte svoje riedenie predcha- Kingereasvext e 53 %
dzajicej ulohy s tabulkou, v ktorej Lobouristickd strana 23,1 %
N : , i Liberding demokratickd strang - 23,0 %
=1 zisky zaokrihlené na desatiny UK Indepandence ‘3,1 %
A Britskd mdrodnd strang 7,9 %
PREEGE: Skétska ndrodnd strana 1,7 %
Ostatnd 5,0 %

m Na obrazku je kruhovy diagram, ktory znazornuje, ako dopadli v triede volby
o najlepSieho hriéa, resp. hriacku v pidkvorkdch. Ako vidite, hlasy dostali len Styria
Ziaci. Na zdaklade tohto diagramu odpovedzte na tieto otdzky:
a) Priblizne kolkokrat menej hlasov ziskal Adam ako Eva?
b) Priblizne kolkokrit viac hlasov ziskal Jano ako Maria?
¢) Pribliine kolko % zo vietkych hlasov ziskal vitaz?
Pomdzte si meranim.

Musim si odmerat velkosti uhlov v diagrame.

Eva: 144° Maria: 50° Adam: 42" Jane:118°

a)144:456=3 Adam ziskal pribliZne trikrat menej hlasov ako Eva.

b) 118:50=236 Jano ziskal asi 2,4-krat viac hlasov ako Maria.

) Suéet vietkych uhlov musi byt 360°. Musim zistit, kolke percent z 360° je 144"
1%je36 144:3,6=40 Vitazziskalasi 40 % vietkych hlasov.

Znazornite situaciu v dilohe 1 r<i Zndzornite situdciu v dlohe 10
kruhovym diagramom. obdlZnikovym diagramom.

i hf Znazornite situdciu v dlohe 10 polkruhovym diagramom.

ﬁ
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Finanéna matematika

( m percentami sa stretnete vielikde, napriklad pri daniach a tirokoch,
) Dane

Vroku 2011 bola dan z prijmu stanovend na 18 % z prijmu. Dan z prijmu

ga zaokrithluje nadol na celé centy.

Uréte, aki dan zaplatite z prijmu a) 80 €, b) 112 €, ¢) 49,99 € z dohody o vvkonani
price.

é Aky prijem mala Bozena, ak zaplatila dan z prijmu a) 34 €, b) 8,64 €, ¢) 12,40 €.

Skratkou DPH sa oznaduje dafi z pridanej hodnoty. Tito da# platime pri kaZdom ndkupe a je
zapoéitand v cene tovaru. DPH potom odvedie obchodnik do stdtneho rozpoétu.

K cene tovaru, ktori si uréi sam obchodnik (cena netto), sa pripocita DPH,

ktorej percentudinu sadzbu uréuje tdt zdkonom. DPH je teda zdkonom
stanoveny pocet percent z ceny tovaru urcenej obchodnikom.

Na cenovkdch je uvedend celkovd suma, ktord pri ndkupe zaplatime.
Tdto suma (cena brutto) je sticet ceny, ktort uréil ebchodnik

{cena netto) a sumy, ktord predstavuje DPH.

Na Slovensku bola v roku 2011 zdkladnd sadzba DPH stanovend

na 20 %. Znizend sadzba DPH na knihy a vybrané zdravotnicke
zariadenia.a pomacky bola 10 %.

Cena knihy bez DPH bola u istého obechodnika presne 8,50 €, Aka bola DPH z ceny
tejto knihy? Aka bola celkova cena tejto knihy (s DPH) u tohto obehodnika?

Cena stola bez DPH v predajni ndbytku bola 84,50 €. Aka bola DPH z ceny tohto
stola? Ak4 bola celkova cena (s DPH) tohto stola?

E Cena brutto televizora u istého ohehodnika bola 600 €. Kolko eur musel tento
obchodnik odviest do Etdtneho rozpodtu ako dan z pridanej hodnoty z jedného
predaného televizora? Akd je cena televizora bez DPH?

Sona predehddzajicu ilohu riefila takto.

Ak DPH je 20 % a 600 € je cena tovaru s DPH, staéi, ked'vypoéitam

20 %zo 600 €.
100%...600€
20% ... 7

To je 120 €. Obchodnik musi odviest DPH vo vyske 120 €. Cena televizora bez DPH je 480 €.
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—

Je Sonino riefenie spravne? Skontrolujte, ¢ pri cene televizora 480 € bez DPH je

cena s DPH 600 €,

Sona pri vypocte ceny bez DPH wrobila chybu, lebo st neuvedomila, Ze 100 % je cena
bez DPH, o tak cena s DPH je 120 % tefto ceny. Spravny vyvpodet je preto:
120 % ... GO0 €
20% ..o ¢
Takze DPH je 100 € a cena bez DPH je 500 €

% H Doplite chybajiee €isla v tabulke. Uvedené sumy boli platné v roku 2011.

AN

1.tovar | 2tovar | 3.tovar | 4.tovar | S.tovar | 6.tovar
| Cenanetto  220€ 348¢€
 DPH (10%) 220€ 0,18€
 Cenabrutto 220¢€ 286€

Doplitte chybajiice &sla v tabulke.

Ltovar | 2.tovar | 3.tovar | 4.tovar | S.tovar | 6. tovar
Cenanetto  720¢€ 348¢€
_ DPH (20%) 720€ 018€
Cenabrutto 720€ 2686¢€

: 1 Kolko percent z ceny brutto tvorila v roku 2011 dan z pridanej hodnoty? Percenta
uvedte s presnosfou na stotiny. (Pozor, spravna odpoved nie je 20 %).

Vyavetlite, preco pri zmene DPH z 19 % na 20 % by sa nemala cena (brutto) tovaru
zvysit o 1 %.

Uroky

L'f'e:em dani sa s percentami casto stretnete af pri tirokoch.

Uroky dostanete od banky, ak v nej mdte uloZené peniaze. Akt sumu dostanete,
vyjadruje tirokovd miera © percentdch, napr. 1,8 % p. a. Skratha p. a. hovort, Ze ide
o rocny tirok. Pritakefto miere dostanete po roku od banky 1.8 % z vloZenef sumy.
Viisledné viroky sa najéastefiie zaokrithluji na celé centy nahor.

P—

Sporitelia Alibaba pontika turok a) 5 %, b) 4,5 % z ulozenych peniazi za rok. Kolko
eur budeme mat po roku sporenia, ak na zaéiatku roka vlozime do sporitefne 200 €7

Banka ponika drok vo vyike 1.8 % p. a. z uloZenej sumy. Uréte, aky arok dostanete,

ak do banky vloZite na 1 rok a) 200 €, b) 718,50 €, ¢) 3 450 €, d) 20 000 €.

Pri trokovej miere 0,85 % mi po 1 roku pripisali irok presne 30,6 €. Aka bola istina
(€éize vloZend suma)?
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V skutodnosti vam viak na idet nepripisu cely urok, ale strhnt z neho dan. Ak si
pentaze ani wrok nevvheriete, rok vam pripidu, teda pridaji b ulofenym peniazom.

0 d'alsi rok sa vietho zurodf znovw.

Dalsie podrobnosti sa dozviete, ked v shupindch vyprocujete finanénd projeks:

Rozdelte sa do skupin. Odpovedzte na otazky a rieste dlohy:

Uloha 1: Aké su daliie moznosti (okrem banky), kam sa daju peniaze ulozif tak,

aby sa zhodnocovali?

Uloha 2: Peniaze na Géte v banke sa droéia. Z drokov sa viak odéita tzv. zrizkova dan.

Zistite na internete jej aktudlnu hodnotu.

Uloha 3: Zistite aspon v dvoch rdznych bankich aktudlne trokové sadzby, ktoré ponikaj.
Uloha 4: Jedna z béink ponika drok 1,5 % p. a. Vypoditajte, aky najmensi musi byt zostatok
na tcte, ak chceme byt ziskovi. Zrazkova dan je 19 %, roény poplatok za vedenie Gctu je 50 €.
Experimentujte na kalkulaéke.

Uloha 5: Potrebuijete si stirne poZical 10 000 €. Aké mite moznosti?

Uloha 6: Najdite na internete aspor tri rozdielne panuky od raznych institdcii, ktoré pondkaji
poZiCanie penazi,

Uloha 7: Co je roénd percentudlna miera nakladov?

Uloha 8: Niekedy treba vedief rychlo porovnaf viac poniik prave podla roénej

percentualnej trokovej sadzby. MNajdite na internete stranku s finanénou kalkulackouw, ktora
pre zadané hodnoty poZicky, sumy, ktord sa vracia, a doby pozicky vypodita rocni drokowv
sadzbu. Napriklad ak si cheete poZical 10 000 € a za dva roky vrdtite 12 000 €, ro¢na drokova
sadzba je 9,54 % (preco nie 10 %1}, Ako tato kalkulacka pracuje?

Zadanie projektu: Trieda sa rozdeli na 4- a2 5-clenné skupiny (skupin by malo byt 5 a# 6). Kazdd skuping
sivyberie, ¢i bude ponukaf pozicky (napr. banka, splatkovd spolocnost, Lrychle pozicky ), alebo ulofenie penazi
a ich urodenie, poistenie, pripadne iny finanény produkt.
KaZdd skupina nahldsi zlofenie timu a vybrard tému svojef uditelke/Svojmu uditelow.
Mohou kazdého timu bude asobne navitivit aspoen jednu indtiticiu (banku, poistovriu, spldtkowvi spolocnost
lizingowvi spolodnost] a zistit ¢o najwiac informdcil o nef a o produktoch, kioré ponika (napriklad produkty
ponitkané na internete). Potom tim priprawi:

1. reklarnny letdk viastnej vimyslene) spolodnost aj s penukou,

2. reklamny sot (#wy alebo natoceny], 2 ktorého bude zrefmé, predo fe vithodné vibrat'si prave

ich ponuku, Bude v fnom vysvetlené af drocenie, ukdzka vpodtov a pod,

Na tzv. Trhu finanénych spoloénosti, ktary sa uskutoéni v dohodnutom termine, kaZdy tim prezentuje svoje viitvory
fletdk, ponukowy list, reklamu, prezentdciu v PowerPainte ¢ pod.) a visvetli prineip trofenia po#iciek. Na otdzky
musia vedief reagoviat vietcl dlenovia timu,

Po skondeni Trhu finanénych spolodnosti napite kaZdy tim krdtku hodnotiacu sprdvu (priblizne pol strany formdtu
Adl o zvyinych 4 - 5 spolocnostiach.

Clenovia timu budu hodnoteni takto:
» Kaddy clen timu ziska max. 20 % za pripravu letdka, za feho informadnu hodnotu a vzhlad.
» Kaidy clen timu ziska max, 20 % za pripravu Sotu, 2a feho informadna hodnotu, obsah i droven spracovania,
= Kazdy clen timu ziska max. 30 % za prezentdciu vytvorov na Trhu finanénych spoloénosti, 2a Groven
vystupovania, porozumernie matematike v pozad].
= KaZdy ¢len timu ziska max. 10 % za pripravu hodnotiace) sprdvy, za jef Groven, kritiku (najmd pozitivau)
a objektivitu,
Uvedené percentd ziskaju vietci élenowvia rovnako,
Okremn tichto 80 % md#e kaZdy élen individudine ziskat max. 20 % za timovi spoluprdeu.
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ua'ﬂ"friw’ﬂ delime na dve fasti, nie vidy potrebujeme dve rovnaké fasti, Jedna moze byt
() mensia a drihd vdésia. To, ake je ktord velkd, mdZeme vyjadril pomeront.
Rozdelif celok na dve ¢asti v pomere 8 : 6 znamend, Ze celok rozdelime
na 8 + 6 = 14 rovnakych dielov. Prva ¢ast sa bude skladat z 8 dielov
a druha zo 6 dielov.

———— =
e it

@ Rozdelte sumu 420 € medzi dvoch pracovnikov v pomere 8 : 6,

e e ]

Postupouvali ste ako Boris?

Ked'mam rozdelit sumu v pomere & : 6, musim ju rozdelit na 14 rovnakych
dielov. Jeden diel bude 420 € : 14 = 30 €. Takze jeden pracovnik dostane
&30 € =240 € adruhy dostane6-30€ =180 €.

é Rozdelte 360 v pomere a) 5:7,b)4:1,¢) 7:5,d)31: 29, e) 23 : 13.

é Dopliite spravne nasledujiice vety.
a) Rozdelif celok na dve ¢asti v pomere 3 ; 8 znamena, 7e celok rozdelime na

wF L= rovnakych dielov. Prva ¢ast sa bude skladat z dielov a druha

Rovnake sa postupuje aj pri rozdelovant na viac éastf,
é Rozdelte sumu 420 € medzi troch pracovnikov v pomere 2: 7 : 5.
ﬁ Rozdelte a) 200 v pomere 2:3:5.b) 770 v pomere 1 : 2: 3 : 4.
6 Tri éisla st v pomere 2 : 5 : 7. Ich sidet je 98. Ktoré sd to éisla?
é Tri éisla st v pomere 2 : 5 : 7. Jedno z nich je 98, Ktoré sl zvy&né disla?

Pri rozdelovani odmeny dvom pracovnikom v pomere 2 : 5 sa Janovi uslo 120 €.
Kolko eur sa uslo druhému pracovnikovi Jurovi?

Prigli ste na to, Ze predehadzajtica wloha md dve riegenia podla toho, éi pomer 2 : 5
vyjadruje pomer Janova odmena : Jurova odmena, alebo Jurova odmena : Janova

odmena?

V navode na pouzitie zakladného nateru na stenu sa pife, Ze sa riedi vodou
v pomere 1: 5, Kolko ndateru dostaneme, ak rozriedime 3 1 zdkladného ndteru?

ﬁ
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@ Rozdelte 20 litrov v pomerea)1:3,b)2: 6, ¢) 5: 15.

Ak vdm v predehddzajiicef iilohe zakaZdvm vvilo, Ze jedna dast je 5 litrov a druhd
15 litrov, mdte to spravne,
Znamend to, Ze pomery 1 :3, 2:6 a 5 ; 15 vwadry to isté rozdelenie. Mozeme tedan

zapisal, Ze napr.: 1:3=5:15

Takdto rovnost dvoch pomerov Dva pomery sii rovnaké, ak sa
1

sa nazyva mmerda. rovnaji prisluéné zlomky

@ Zistite, ktoré z pomerov 2 : 6; 8 : 4;: 10:20; 1 : 4; 1,5 : 4.5;: 20 : 10 sa rovnaji.

@ Zistite, ktoré zo zapisova) 20 :25=24:30; b 21:12=12:21;¢)3: 8= 13 : 15;
d) 32 : 12 = 48 : 18 s1i timery.

Ktoré éislo patri na prazdne miesto? Zapiste do zodita prislugné imery
aj 8 doplnenymi éislami.
a)l2:6=4: b) 24 : =6:9 ¢  :21=28:12 d)72:40= : 55

e
E pecidlnym pripadom pomeru je mierka, Micrka vyjadruje pomer medzi velkostami
na obrazku a v skulocnosti, Napriklad mierka 1 ;20 hovort, ze I mm na obrdzku
{mape, plane...) zodpovedd 20 mm v shutoénosti. Obrdzok je teda oproti shutofnosti
zmenseny. Naproti tomu mierka 7 : 2 hovord, ¢ 7 mm na obrdzku zodpovedd 2 mm

v shutocnosts, Obrdzok je oproti shutofnosti zvddseny.

@ Ktoré mierky predstavuji zviaésenie a ktoré zmensenie oproti skutoénosti?
1:15 1:2 a:1 1:10 000 100:1 3:2 4:h

Prerysujte obrizok obdlZnika na obrdzku
vmierkea)1:2,b)2:1,¢)3:4. Potrebné
rozmery si odmerajte.

@ Kolkokriat dlh&ie, resp. kratéie, si strany vami narysovanych obdlznikov z dlohy 15
v porovnani s danym obdiZnikom?

Vypoditajte obsah daného aj vietkych troch vami narysovanych obdiznikov
z ulohy 15. Kolkokrat viési, resp. menéi, obsah maji vami narysované obdlzniky

v porovnani s danym obdiznikom?

Zistite mierku mapy, ak vzdialenost dvoch miest na mape je 3,6 em a ich skutoéna
vzdialenost je 5,4 km. Mierku zapiste tak, aby jedno z éisel bolo 1.
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Jednoduché konstrukcie

w rdznych Zivetnyeh situdeideh sa moZeme stretnif s tvm, Ze polrebujeme niedo
( nakreslit, navrhnut, narysoval — navrh bytu, domu & zahradky, nakres siciastky
) alebo pristroja. Na rysovanie af kreslenie méZeme pouZif pofitaé alebo jednoducho
papier a rysovacie pomdcky. Viejlo &asti opakovania si pripomenieme
Jednoduché kondtrukeie pomocou pravitha a krufidla.
Niektoré z nich (najéastefiie kondtrukcie kolmie
a rovnobeziek) sa ndm mézu hodit aj v beinom Zivote
- napr. pri rysovant ngvrhov na prestavbu bytu.
Nie véeihy obrdazhy v lakom pripade vyZaduji
rovnaki presnost: proé ndérty kreslime len
priblizne, aby sme zndzornili svafu predstavi,
Naopak, v zdvereéne; faze pred zadatim prdace
potrebujeme obrdzhy fo najpresnejsie. Pormbet
rdm mazu aj réznt odbornict (mapr. bytovd &
exteriérovi architekfi), ale vela veel miZeme
zvladnuf sami, Aj pri realizdcit prestavhy v praxi

i
._l"‘;p'

sa stretneme s kolmymi a rovnobegnymi
priambkami. Pri ich zostrojovant si pomdahame

rozdielnymi zariadeniami, napriklad elovnicou

& vodovdahouw. Na abrdazbu vidite, ako sa robi

kolmica pomocou olovnice alebo vodovdhy,
Jednou z uzitoényeh jednoduchyeh kandtrukeii je rvsovanie kolmice. Zopakujte si ju.

Marysujte si do zodita priamku p a a) na nej bod A, b) mimo nej bod B. Zostrojte
kolmicu k na priamku p prechadzajicu bodom a) A, b) B. Vystadite si len s ceruzkou
a jednym pravitkom s ryskou?

N E Zvolte si priamku a. Zostrojte kolmicu b na priamku a. Zostrojte kolmicu ¢
na priamku b. Zostrojte kolmicu d na priamku ¢.

Zvolte 2i trojuholnik VRT, Zostrojte kolmicu 2z bodu V na priamku RT. Potom
zostrojte kolmicu z bodu R na priamku V7. Nakoniec zostrojte kolmicu z bodu T
na priamku RV.

E Rieste predchadzajucu dlohu eite trikrat, vidy pre novy trojuholnik VRT,

Ak ste v predchddzajicef tilohe rysovali dostatocne presne, viethky tri kolmice by sa

mali prefaf v jednom bode.
Okrem kolmic sa éasto stretneme aj s rovnobezkami.
( e Zvolte si v zoSite priamku p a mimo nej bod B, Zostrojte rovnobezku r s priamkou p,

ktora prechadza bodom B. Rovnobezku r narysujte pomocou jedného dlhého
a jedného trojuholnikového pravitka,
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Riedte predchadzajicu ulohu len pomocou jedného pravitka
s ryskou. PomdZte si kolmicami,

Postupovali ste podobne ako Jano?

| jane:

¥
e

(% W Odhadom narysujte rovnobezky. Potom urobte kontrolu, éi sa vam to podarilo.
Pomocou rovnebeziek a kolmic rysujeme aj daliie ttvary,

Zostrojte tri rozne rovnobeiniky. E Zostrojte tri rozne kosoitvorce.

Kosodtvorec je )
rovnobeZnik, ktory ma dizky
véetkych Styroch stran j
rovnaké. — .

Eovnobeinik je
Etvoruholnik, ktory ma
dve a dve strany

rovnobeiné.

Narysujte lTubovolny stvoruholnik VRAK (nemusi to byt rovnobeznik). Zistite, &
stredy stran VR, RA, AK, KV si vreholmi rovnobeZnika.

E Zvolte si body R, U, K. Zostrojte rovnobeinik RUKA.

@ Zvolte v predchadzajuce) ulohe také tri rozne body R, U, K, aby rovnobeinik RUKA
neexistoval.

@ Zvolte si body R, U, K. Zostrojte rovnobeinik, ktorého tri vrcholy si body R, U, K.

Kolko riezeni ste nazli?
& Orbis Pictus Istropolitana ﬁ
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Narysujte useiku HK (body H a K su jej krajnymi bodmi). Usecku HK rozdelte
() v pomere 2 : 3. PomdZte si meranim a vypodtom na kalkulaéke.

Aj vy ste postupovalil podobne ako Jano s isechow na obrazku?

lane: e
H
Majprv si ju cdmeriam. Vy2lo mi 8,7 em. K
Tito dizku mam rozdelit v pomere 2 : 3. Mam teda 2 + 3 = 5 dielikov.
87:5=174 3-1,74=522 2:1.74=345

Teraz o najpresnejsie vyznagim jednu z useciek. Ale pozor, méZem to urobit dvoma

spdsobmi, H
I"I\‘\f

K
K

Narysujte uhol LUK s velkostou 132°. Rozdelte isetky LU a KU bodmi X a Y tak,
geplati UX: XL =4:3a UY : YK =4 3. Zistite, ¢i priamky LK a XY si rovnobezné.

Zvolte si v zoite body B, O, D, Y. a) Zostrojte stred visefky BO a oznaéte ho S.
b) Rozdelte dseéku OD na 3 rovnako dlhé dselky. ¢) Rozdelte dseéku DY v pomere 2 : 3.
Vo vietkych pripadoch si pomdZte meranim a vypoétom na kalkulaéke.

Zvolte =i tiseéku ST, ktorej velkost je 5,4 em. Na priamke ST zostrojte bod M, pre
ktory plati SM : MT = 1 : 2. Pozor, také body M s dva. Jeden leZi mimo dsecky ST.

Zwvolte 51 v zosite body B, 0. Zostrojte uhol BOU, ktorého velkost je 65°, a uhol OBH,
ktorého velkost je 154°. Pozor, v oboch pripadoch existuji dve riefenia,

1 ]
Prerysujte éo najpresnejdie obrazok | L |

s podorysom izby do zodita. =
Susedné steny st na seba kolmé. o H
Pomdzte si meranim. =

Zvolte si v zoSite body B a L, ktorych vzdialenost je mengia ako 5 em a viésia

ako 2 em. Zostrojte kruZnicu k 2o stredom B a s polomerom 3,3 em a do toho istého
obrazka kruinicu u so stredom L, ktora prechddza bodom B. Prieseéniky naryso-
vanyeh kruznic oznaéte X, Y. Zistite, & priamky YX a BL si na seba kolmé.

Zostrojte kruZnicu k s polomerom 4 cm. Zostrojte kruZnieu m s polomerom 3 em
tak, aby ohe mali spoloény iba jeden bod.

@ Zostrojte kruZnicu & 5 polomerom 4 em. Zostrojte éo najviésiu kruznicu m tak, aby

obe mali spoloény iba jeden bod a aby =a celd kruznica m zmestila do zodita,
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Poéitame poschodia

ﬁn vyésich domoech a mrakodrapoch si nevvhnutné

vytahy. Stretneme sa tam s oznacenim poschodi(
pomacou cisel. Prizemie byva oznadené pismenom P
alebo éislom 0,

R
Predstavte si, Ze sa vozite hore-dolu vitahom
v mrakodrape. Prekreslite si dand tabulku do zofita a vypliite ju.

Poschodie, na ktorom sanachddzate 8 |24 |47 |68 |37 |52 137 |37
Pocet poschody, o ktoré idete hore/dolu 5 | 7 18 |23 |18 |6 |28 |9 [
Poschodie, na ktoré sa dostanete | Iso |40 | | 26 |51 143 |19 |46 |28

Moiéno ste uZ na vytahu nagli aj oznadenie -1, -2, -3. Skuaste vysvetlit, aké s to
poschodia,

Predstavte si, #e ste na 4. poschodi a zveziete sa o 6 poschodi nizsie. Na ktorom
poschodi budete?

Pozrite, ako lohu riedil Vilo.

F'ﬁtupnu.ai predstavujem, ako idem
o jedno poschodie nizsie 3. poschodie
o dve poschodia nizsie 2. poschodie

Boown o

RS

o tri poschodia nizsie 1. poschodie

o Styri poschodia nizdie 0. poschodie (prizemie)

o pat poschodi nizsie -1. poschodie -
o Sest poschodi nizsie -2. poschodie. -

Budem na -2. poschodi.

1
Lad

Na ktorom poschodi skonéite, ak ste a) na 2. poschodi a idete o 3 pozchodia niZiie,
b) na 3. poschodi a idete o 5 poschodi niZéie, ¢) na 1. poschodi a idete o 4 poschodia
niziie, d) na —1. poschodi a idete o 1 poschodie niZ5ie, e) na —1. poschodi a idete 0 3
poschodia vysgie, f) na —2. poschodi a idete o 1 poschodie vy&zie?

Doplite treti riadok tabulfky:

Sme na 4, 1, & -1, -2, Q. -2, poschodl.
Ideme oS5dole |olZhore |o9dole |odhore |o3dole |oldole |ofhore
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Predchadzajuce wlohy s mensimi cislami s minusom sa dali rieif na prstoch alebo
sme st ich mohli kreslif. Vo vyssich domoch a mrakodrapoch je poschodi
fnadzemnych aj podzemnych) viae, a preto sa na ich oznadenie poufivaji vddsie
cisla, Ako by ste podobné ilohy pocitali, keby sme mali vdésie éisla, naprikiad keby
gme boli v mrakodrape?

Cestujeme dole
Na ktorom poschodi skonéite, ak ste na 46, poschodi a idete o 63 poschodi nizgie?

. grs
Ja si v duchu rezdelim cestu na dve casti. Najprv sa musim dostat na O. poschodie.
Ma to potrebujem ist dole 0 46 poschodi. Zostane miist dole eéte 63 - 46 = 17 poschodi.
Dostanem sa teda na -17. poschodie.

\ W Na obrazku je na tlaéidle &slo poschodia, na ktorom prave ste. Vedla neho
' je zapisané, o kolko poschodi pdjdete dole, Vypoéitajte, na ktoré peschodie
sa dostanete.

B @oee @50 G833 @0 Ge Bis @Dn
@n B Bo @ @ Ho Bs @

Na ktorom poschodi skonéite, ak ste na —8. poschodi a idete o 17 poschodi nizgie?

!{[ . - atadene hore nohami

Pre miia toje to iste, akoby som bol

na 8, poschodi a idiel o 17 poschodi ?
hore, len teraz idem opacénym -8
smerom. Teda politam &+ 17 = 25, T R
Vysledok bude -25. poschodie. 8

% W Na ktoré poschodie sa dostanete, ak z daného
A poschodia pojdete dole o tolko poschodi, akoje :
tislo vedla? (" Zaujimalo by ma,

o = firea” (" & na svete existuje budova, .
n @ 60 @40 £18) 33 e adata|

= . 1 ktora ma pod zemou
HM6s0 @56 S8 T | 100 poschodi

| B Pohladajte na internete budovu alebo ini stavbu, ktord ma éo
najviac podzemnych poschodi. Kto ndjde .najhlb&iu” stavbu?

M Doplite treti riadok tabufky:

_Smena 14, -14, 27. -27. -19. 19, -28. poschodi.
Idemedole 020 020 049 049 037 037 044 poschodi.
| Budemena  poschodi.
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Cestujeme hore
=
Na ktorom poschodi skonéite, ak ste na —16. poschodi a idete o 63 poschodi vys3ie?

Pripomerite si, ako Jano riesil ulohu 6. Na zaklade toho skuste opisat, ako by Jano
rieil predchadzajicu dlohu.

{ N E Na ktoré poschodie sa dostanete, ak z daného poschodia pdjdete hore o tolko
| poschodi, ako je éislo vedla?

f8n foe0 (2540 F1833 M8 3861 ESBes M

Na ktorom poschodi skonéite, ak ste na —27. poschodi a idete o 18 poschodi vy&sie?

Je mi jasné, Ze ostanemv podzemi. Fre

mia je to potom toisté, akoby som bol ?

na 27. poschodi a idiel 0 18 poschedi

dole, len teraz idem opacnym smerom, 7

Teda poéitam 27 - 18 = 9. Vysledok 7
viak bude -2. poschodie.

otodend hore nohami

.

m Na ktoré poschodie sa dostanete, ak z daného poschodia péjdete hore o tolko
\ poschodi, ako je éislo vedla?

E Na ktorom poschodi skonéite, ak ste a) na 18. poschodi a idete o 20 poschodi nizéie,
b) na 14. poschodi a idete o 17 poschodi nizZie, ¢) na 9. poschodi a idete o 9 poschodi
niziie, d) na —3. poschodi a idete o 15 poschodi vy&gie, e) na 29. poschodi a idete o 33
poschodi nizsie, f) na =1. poschodi a idete o 4 poschodia niziie, g) na =2, poschodi
a idete o 11 poschodi vyssie?

Na ktoré poschodie sa dostanete, ak z daného poschodia pijdete a) hore, b) dole
o tofko poschodi, ako je napisané vedla?
Gz G820 B G2y S 32 B85 (46
- - - _— — - - =

= .

P

w Dopliite chybajiee ddaje v tabulke:

Smena 5. 2 =3, -2 1. poschodl,

Ideme o4 dale o2 hore

Budemena 2. -3. -1. Z 4. -6. -1. poschod.
H Skontrolujte, ktoré stipee si vyplnené nespravne.

Sme na 25. 12. -13. |- —46. 16. =25, 44 poschadi.

Ideme o 30dole | 17 hore | 30dole | 32haore | 25 hore | B6hore | 13 hore | 60 dale

Budeme na 5 =5, ~43. 18. =21, - 7B, -2 =16
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E Predpokladajme, Ze nespravne vyplnené udaje v tabulke v dlohe 20 sa len udaje
v a) 1. riadku, b) 3. riadku. Opravte ich.

E'ﬂg Kolko poschodi spolu prejde vytah, ak sa pnhﬁ'huje
a) z 13. na =5, poschodie a potom na 18, poschodie,

b) z -13. na 5. poschodie a potom na -18. poschodie,
¢} z 13. na -5, poschodie a potom na —18. poschodie,
d) z 13. na —25. poschodie a potom na 18. poschodie,
e) z 18, na -5, poschodie a potom na 13. poschodie?

@ V niektorych sei-fi filmoch si budovy, ktoré maji viiku aj niekolko kilometrov.
Také budovy maji velmi vela poschodi. Vyskisajte si vitahové poéty aj v takejto
budove. Na ktorom poschodi skenéite, ak ste a) na 23 265. poschodi a idete
0 23 274 poschodi niz&ie, b) na 1 473, poschodi a idete o 2 351 poschodi
niziie, ¢) na —829. poschodi a idete o 1 354 poschodie vy&&ie,
d) na —-21 346. poschodi a idete o 274 poschodi vy&sie,

e) na —13 004. poschodi a idete o 12 847 poschodi vy&die?

- % Ako rozumiete vtipnému slovnému
spojeniu na obrazku?

18LA COM VYTAHOM
0 -2 POSCHODIA HORE.

.. \\_
[
_h_ll.l_ll_ll_lllllllll_l_llll.ll_l_l-llllll_ll.

I A EE AR E RN NENER RN R R RN

~ Hladdme Gisla 5

e

Uloha 1: a) Bez toho, aby ste zistovali éfslo allill - 773 = 203,

pod kartickou v priklade E - 376 =97, bh il - 504 = 336,

vytvorte z rovnakych Cisel iny priklad na ch m = 4672 =2 430, .
odéitanie. d) - 73 576 = 124 605. .
b} Z tych istych troch éisel vyivorte a napiste E
priklad na s¢itanie. Uloha 3: Poucte sa z predchadzajiicich dloh .
Daostali ste tri priklady, v ktorych je pod a zistite pomocou séitania cisla

kartickou rovnaké ¢islo. V ktorom z nich sa pod kartickami v prikladoch:
¢islo pod kartickou zistuje najlahsie? ﬂ -93= ZH. - 287 =11,
Q- 1543 = 907, [§)- 354 670 = 68 723,

Uloha 2; Urobte este 4-krdt to isté ako
v dlohe 1, len postupne s prikladmi:
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Nadmorska vyska

i .' réite viete, e nadmorskd vvika nejakého miesta uddva, kolko metrov nad morskou
hladinou (resp. nad hladinou svetového ocedna)l sa toto miesto nachddza.
Nadmuorskad vyshka sa vddva v metroch nad morom (m. n. m.).

6 V tabulke si uvedené horské chaty vo Vysokych Tatrdch. Zoradte ich podla
nadmorskej viiky od najvyidie poloZenej po najniZiie poloZeni.

Ndzov horskej chaty Nadmorskd vitka
Zamkovského chata 1475 m.n.m.
Sliezsky dom _1670m.n.m.
Bilfkova chata 1255m. n.m.
Chata pod Rysmi 2250 m.n. m. '
Chata pri Popradskom plese 1500m.nm, |
Zbojnicka chata 1960 m. n.m.
_ChatapriZeleromplese | 155imnm. |
Téryha chata 2015m.n.m.

@ Aky je vyskovy rozdiel medzi najvyisie a najniZéie polofenou vyikovou chatou?

Porovnajte svoje riefenie s Matejovym.

N aces

Vyskovy rozdiel je rozdiel medzi nadmorskymi
vySkami, od viéSe| z nich odEitam mendiu.
Najvyssie poloZena chata je Chata pod Rysmi vo
viyyske 2 250 m. n. m. Najnizsie poloZzena chata je
Bilikova chata vo vyske 1 255 m. n. m. VySkovy
rozdiel medzi nimi je 2 250 - 11 255 = 995 metrov. .

\ﬁ‘e\ H Najdite chaty, medzi ktorymi je najmensi vyikovy rozdiel.

* .
bl Medzi ktorymi chatami je vyskovy rozdiel viicsi ako 500 metrov?

Morskd hrddza v Holandsku Holandsko je krajing,

. ktoref viae akp Jjedna
tretina ledi pod hladingy mara, Bez

pobredngch hrddz By cost Holanedska bofa
Zaliata morskou vodoy. Neafnizii bod
Holandska - Zu idplaspolder ledi 7 metrov pod

urovnou mora, Naopak, najvyisie pologen ¥

miestom v Holandsky Jjevrch Vaniserberg
s nadmorskou vyikoy 322m.n.m

Aky je vyvikovy rozdiel medzi najvyiiie
a najniZiie poloZzenym bodom v Holandsku?
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Ezte hibsie pod hladinou mora le{ jazero, -
ktoré sa nazyva Mtwe more. Jeha povrch ledi
415 metrov pod hladinou svetového ua:el:i!rru
a jeho dno eite 0 dalifch 398 metrov hibsie.

Holandsko nie je jedind krajina, v ktorej casti
tizemia lezia pod hladinou maora.

Najdite na internete daliu krajinu, ktorej
¢ast izemia lezi pod hladinou mora. \ J—

o mE—

Kolko metrov pod hladinou mora lezi dno Mftveho mora?

Na svete si viak aj miesta s omnoho viadsou podmorskou hibkou. Najhlbsie miesto
na Zemi je Maridnska priekopa. Ako jej hibka sa najéastejdie uvddza udaj 11 034
metrov pod hladinou mora.

Uréte vyskovy rozdiel medzi dnom Maridanskej priekopy a najvyi&ie poloZzenym
miestom na svete — Mount Everestom — s nadmorskou vyékou 8 848 m. n. m.

@ Zistite, v akej nadmorskej vyike sa nachddza vase mesto/vaZa obec.

0 kolko metrov a) nizéie, b) vy3sie je vase mesto/vasa obec v porovnani
s a) najvyséie, b) najniziie poloZenym miestom na Slovensku?

Pozrite si mapu okolia Mriveho mora aj s niektorymi vyznafenymi miestami.

Mitve more md lieivé aéinky pri niektorych koZnych
ochoreniach. Preto je v jeho okoli viacera hotelov. Okrem
hotelov sa pri Mitvom mori nachddzaji o) daliie miesta
hodné navitivenia:

Pevnost Masada le2i na vysokom skalnom ttese nad hladinou
Mitveho mora. Kumrdn je archeologické ndlezisko, Rozkladd
sa pri severozdpadnom brehu Mitveho mara. Herodium su
2vyiky prekrdsneha chramy, ktory tu dal vybudovaf viddca

Herodes ako viastnd hrobku,

e — T}
.—_.-—q.—=ﬂ—'”_‘—'="—':"'__:.-' I

[rremr—
Co znamenajii éisla uvedené v zdtvorke za oznaéenim miesta a) Masada, b) Kumrin
na mape?

V akej nadmorskej vyske sa nachidza a) pevnost Masada, b) ndlezisko Kumrian,
¢) chram Herodium, d) hotel pri Mftvom mori?

Prisli ste na to, #e pevnost Masada a chram Herodium sa nochddzaji 80 a 720
metrov nad hladinou mora (m. n. m.} a nalezisko Kumrdan a hotel pri Mrtvom mori
vo vyike 360 a 325 metrov pod hladinow mora (m. p. m.J)? Aby sme nemuseli
rozlisoval nadmorskii a podmerski vydku, podmorski vyvidku 70 metrov budeme
znadif ako nadmorski vysku =70 metrov.

Vietky podmorské vyiky spomenuté v tejto kapitole zapiste ako nadmorské vyiky.
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%\ E Usporiadajte miesta podfa nadmorskej vviky - od najnizsie polozeného
¥y po najvyssie poloZené (vzostupne).
1362m,-1362m,-23m, 153 m, 476 m, -984 m, 36T m

A

Jakub je v nadmorskej vyike 248 metrov, Sofia v nadmorskej vyéke 51 metrov,
Elena vo vyike 5 metrov a Peter je na vylete v Ddnsku na mieste, ktoré ma
nadmorski vyiku -5 metrov. O kolko vyssie je a) Jakub ako Soiia, b) Jakub ako
Peter, ¢) Jakub ako Elena, d) Sona ako Elena, e) Sona ako Peter, f) Elena ako Peter?

Vyikové poity

odabne ako s poschodiami mozeme pocital aj s nadmorskymi vyikami.

P
() Vyskusaste si to.

V akej nadmorskej vyike sa ocitneme, ak sme zacali vo vyske

* Pozena

a) 240 m. n. m. a klesli sme o 273 metrov,

b) 179 m. n. m. a klesli sme o 184 metrov, : Takéto poéitanie

¢} 184 m. n. m. a klesli sme o 179 metrov, je skutoéne podeobné

d) —12 m. n. m. a stipli sme o 48 metrov, ako vytahové poéty. Mozem

e) =23 m. n. m. a klesli sme o 14 metrov, . Ppoditat ako Jano .

f) =74 m. n. m. a stupli sme o 57 metrov? . \\__

@ Prekreslite =i do zofita tabulku a vyplite ju.

Vijika predtym 700 %00 | 500 -300 |-500 |-400 | 650 -250 | -750

_£mena stupol | klesol | klesol | stipol | stupol | klesol | klesol | klesol | stipol
o400 o400 o 700 o 800 o 300 o 900 o 950 o350 o 200

Vyika potom

@ Poradite si aj & takouto tabulkou?

Vyika predrym

Zmena stupla | klesla | stipla | stdpla | klesla klesla stupla | klesla kiesla
o400 o400 o700 o 200 o300 oS00 o450 o 700 o 350

Vydka potom 700 900 500 -300 | -500 | -400 150 -350 | -850

Ako menila Téana nadmorska vysku? Napiste do zodita odpovede pomocou slovnych
spojeni  klesla o ..." a ,stipla o ...%

Vitkapredtym 1200 | 600 -200 |-700 |-200 |&o0 450 150 | -300
Zmena
Vyitka potam 700 000 500 -300 |-500 |-400 |-150 |450 -50

r——

Na obed sa dostal Jano do nadmorskej vyzky 564 m. Za dalsie 2 hodiny zmenil
nadmorska vyiku o 50 metrov. Do akej nadmorskej vviky sa dostal?
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Pozrite, ako si s predchadzajicou tilohou PP —— |
: . Daniela
poradila Daniela.

Ak Jano zmenil nadmorski vysku o 50 metrov, mohol stdpnut alebo
klesnit. Ak stipol, bol by v nadmorskej vyske 564 + 50 = 614 metrov.
Ak klesol, bol by v nadmorskej vyske 564 - 50 = 514 metrov.

—

Aky vyskovy rozdiel je medzi dvoma miestami, ktorych &
nadmorské vyiky sii 547 metrov a —218 metrov?

Vyskovy rozdiel sa podita odéitanim
VySsle - niZsie”,

V nasom pripade je to nizsie miesto s minusom. To znamena
vypocitat 547 - (-218).
Javsak neviem odéitat éisle s minusom.

eva:

Tak si predstav, Ze by si musela vysliapat z nizSieho miesta na vyssie. Najprv musis ist
hore 218 metrov, aby si sa dostala na O, éiZe na uroven hladiny mora. Potom este
0547 metrov dohora. Spolu teda 547 + 218 = 765 metrov.

Vyskowy rozdiel medzi nimi je 765 metrov.

Livia:t

Toznamena, 2e 547 - (-218) =547 + 218 = 765.

P
\ﬂ\\ E Aky je vizkovy rozdiel medzi miestami & nadmorskymi vyikami 35, 840 a 1 328
] metrov a miestami s nadmorskymi vyikami —-23, —416 a -2 620 metrov? Porovnajte
kaZdé miesto z prvej skupiny s kaZdim miestom z druhej skupiny. Pozor, je to
9 porovnavani.

V taneénom klube je 6 dievat a 9 chlapcov.  Uloha 2: Je viicsia $anca, Ze vylosuji Adama
Veduici klubu sa chystd spravodlivo vwlosovat  alebo Ze vylosuiji Evu? .
trojicu - 2 chlapcov a 1 dievéa na vystipenie.

Uloha 3: Je vicsia sanca, ze nevylosuijt -
Uloha 1: Navrhnite a pripravte 2 sposoby Adama alebo Ze nevylosuji Evu?
losovania. Losovanie moze mal aj viac kél. .

Svoje odpovede sa opél pokaste zdovodnit.
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Vypotitajte po rindkoch. Ak potrebujete, predstavte si, ze zisfujete vyskovy rozdiel.
5— (=3} 7T —=(=3) 12 - (-8) 16 - (-10) 20 - (-60) 400 — (—600)
3 — (-5} 3-(=T) 8-(-12) 10 - (-16) 60 - (-20) 600 — (—400)

[l
Aky vyEkovy rozdiel je medzi dvoma miestami, ktoryeh nadmorské visky sd
~547 metrov a —218 metrov?

Obidve miesta si pod uroviiou hladiny mora. Vyskovy rozdiel sa nezmeni, ked'si obidve

miesta preklopim nad hladinu mora do rovnakej vysky, v akej boli pdvodne pod hladinou

mora. Potom je to lahke, opat poiitam vy3sie - nizdie": 547 - 218 =329,

Vyskovy rozdiel medzi nimi je 329 metrov,

Ak by som to celé zapisala pomocou vzorea vyésie - nizdie”, tak by som dostala
2186~ (-547)=54T7-218=329,

Ako rozamiete slovnému spojeniu ,zmenil svoju polohu o —200 metrov*?

Daniela riesila aj tito tilohu:

Ak svoju polohu zmenil 0 =200 metrov, asi to bude znamenat pokles. Preto je tam
znamienko minus. Ak by sme cheeli, aby sme vyjadrili stipanie, mézeme to zapisat tak,
Ze zmenil svoju polohu o +200 metrov.

Q\'&\ Aky je vyikovy rozdiel medzi miestami s nadmorskymi vy&ikami -35, -840 a -1 328
“‘h metrov a miestami s nadmorskymi vvikami -23, —-416 a -2 620 metrov? Porovnajte
kazdé miesto z prvej skupiny 8 kazdym miestom z druhej skupiny. Pozor, je to
9 porovnavani,

=

Vypoéitajte po riadkoch.
-3-(-5) -7T-(-100 -12-(-18) -16-(-400) -20-(-60) ~-400 - (-600)
-4-(4) -13-(-17) -8-(-12) -10-(-16) -80 - (-200) -500 - (-1400)

Napiéte do zoéita chybajice éisla v tabulkdch:

iﬂ Pmd'rjim F20 30 510 =320 =560 = 20 650 =250 -F50
Zmena +400 |-400 |-700 |+800 |+300 |-900 |-950 |-350 |+900
Potam

b) Npredigan
Zmena +450 |-450 |4730 |+280 |-330 |-920 |+450 |-710 |+350
Potom 00 500 500 =300 =500 =4 150 1 060 1)

¢) Nrednym 1280 | 670 -230 |-710 |-270 |s640 450 -150 | -330
Zmena
Potom 700 %00 500 300 |-500 |-400 |-150 |450 -50
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Cislafsiminusom)

Aky vyskovy rozdiel je medzi dvoma miestami, ktorveh nadmorské vyiky sa
uvedené v tabulke?

1. miesto 68 68 -68 |68 127|127  |-1272 [-127 | 1274 | 472
2, miesto 56 56 -56 |-56 |83 -83 |83 -83 | -382 |-908

.v rdtte sa k mape okolia Mrtveho mora.

Aky je vyikovy rozdiel medzi pevnostou Masada a a) hotelom pri Mrtvom mori,
b) ehramom Herodium, ¢) ndleziskom Kumran?

Aky je vyikovy rozdiel medzi hotelom pri Mitvom mori a a) chramom Herodium,
b) naleziskom Kumran?

w Aky je vigkovy rozdiel medzi chrdamom Herodium a nédleziskom Kumran?

Vypoéitajte po riadkoch.

13 - (-5)
-5 -(-13)

27 - (—40)
=27 = (=40}

Uétovné knihy

-12 - (-62)
12 - (-62)

-16 — (-28)
16 — (-28)

20 - (~56)
—20 - (-56)

Em’" niekto podnikd, zaznamendvea st prijmy a vvdavky. Hovorime, Ze si vedie

uctovnictvo — kedysi sa to volalo iiétovné knihy. V siidasnosti sa prijmy a vvdavky

zaznamendvaji vdésinow v pofitadi, napr. v programe Excel.
V programe Excel si moZete nastavil, ako sa maji prijmy a vidavky zobrazil.
Najtastejdie poutivané moinosti, s ktorymi sa mdZete stretnut, siu dve:

42€

| Predaj (prijem)

42€

| Predaj (prijem)

11€

[re—
Pokiiste sa vysvetlif, ¢o znamenaji tieto moZnosti.

| Nakup (wdavok)

—11€

| Ndkup (vidavok)

Asi ste aj vy prisli na lo, Ze obidve moZnosti vyjadruji to isté:
L. riadok: predali sme tovar a dostali sme zan 42 €
2. riadok: kipili sme tovar a mame zan zaplatit | zaplatili sme zan 11 eur.

Sumu 11 € (=11 €) si teda mésete predstavit

ako vvdavok alebo dih.

Vyskiajte =i, & pomocou formédtu bunky

viete v programe Excel nastavit obidve

moZnosti.
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Cislafsiminusom

ﬁn ni Jana zadala podnikal = nekupuje a predava rozliény tovar, Prijem a hotovest si
zapisuje flernymi Cislami. Vidavky a dihy si znaél dervenymi cislami. PomadZete jej

s nasledujiicimi wlohami?

%\ E Usporiadajte sumy — majetok — podla velkosti od najmensej po najviésiu hodnotu.
4, 12€,B€,3€,6€,2€;,4€,1€;,4€,7€,2€;11€

Poradite si aj & vy3&imi sumami? Zoradte ich od najniZiej po najvyisiu.
237; 286; 319; 198; 327; 284; 302; 309; 304; 275; 372

[

Gl Aki sumu ma pani Jana?
ald€+3€ BY4€E+HE c)HlTE+ 622 € d) TIGE+ 2442 €

Poditali ste rovnako aho Emil?

éaat-ia} a c) boli lahké. Stagilo dané Zisla séitat, pretoze
obidve boli hotovost:
4€+3€=T€ 517€+622€=1139€
Podobne lahké boli éasti b) a d). Tam sme zasa séitovali dlhy:
4€+5€=9€ 736€+2442€=3178€

[y

Ako to dopadne, ked sa séita derne ¢islo s fervenym a éierne ¢islo je viidsie?
ald€E+3€ b) 214 € + 82T €

 Ani teraz to nebolo tazké. Kedze bolo viac hotovosti ako dihu, vysledok musi byt hotovost,
teda élerne Eislo. Aby som zistil, o kolko viac bolo hotovesti ake dlhu, dané éisla odéitam:

4€+3€=1€ 214€+827€=613€ 827

4-3=1 | =214
. 613
Aky bude vysledok, ked je viac dlhu ako hotovosti?

a)6E+2€ b) 322 € + 561 €

A teraz je to lahké. Kedze bolo viac dihov, vysledkom bude dlh, Gize Eervené Eislo. Aby som
2istil, o kolko viac bolo dihu ake hotovosti, budem opat odéitovat:

GE+2€=4€ 322€+561€=239€ <61
6-2=4 | -32
i = 239
Q\ u Podobne vypoditajte nasledujicee priklady.
) Nezabudnite vysledky napisat spravnou farbou. Poéitajte po riadkoch.
86 € + 60 € 86 € + 60 € 86 € + 60 € B6 € + 60 €
169 € + B0 € 169 € + B0 € 169 € + B0 € 169 € + BO €

6 819 € + 600 € GBI9€+600€ 6Bl19€+600€ 6819 € + 600 €
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E Vysvetlite vlastnymi slovami, ako sa séituju ¢igla rovnakej farby.

W Vyavetlite vlastnymi slovami, ako sa séituja ¢éisla réznej farby.

| Eurépske akeie st hiboko

rvenych tislach 5
\'E:mﬁpsif; akcic sa potas dnedneho Manchester .u te

2 ot
I ahchodovania pohybuit h!h:}'fn ¥ -:ﬁ \
venych Zislach, nadol ich tahaji na) -
pankove al:.cic.__ — -

-

' W L']_'{E'.jll'lcj Sm.'
— i takmer 105 miliGnoy

={,

Zdraj: hitp.ifutbal sme sk/c/SETRI 23 /manchester-united-sa-pohybwe-v-cenvenych-cishach himiginzz 1HEBZwg Pr

Je celkovo pan Karol v éiernyeh éislach” alebo v ¢ervenych éislach™?
Pan Karol: 327 €, 476 €, 620 €, TO3 €, 203 €

Pozrite si, ako predehddzafiicu ilohu riegila Anna.

Staci mi zistit, &i je viac hotovosti, alebo dlhov. Preto najskér
séitam hotovost: 476€+T703€=1179€

Fotom séitamdihy: 327 €+629€ +203€=1152€
WIM'i: hotovosti je viac, a preto je pan Karol v éiernych Eislach.

S tito podnikatelia celkovo v éernych Eislach® alebo v éervenych &islach®?
Pan Boris: 3863 €, 4 628 €, 1 837€, 2476€,1735 €
Pan Ivan: 34 572 €, 82 006 €, 9 548 €, 61 989 €

Pan Vrtichvost =i 5-krit po sebe poZiéal 35 €. Zapiite pomocou nasobenia, aky je
stav jeho penazi, ak bol predt¥m na nule, Pozor, zdpis 5 - 35 € nie je spravny,

Uréite ste aj vy priéli na to, fe to ma byt 5 . 35 €

Vypoéitajte 5 - 35 €.

51 Isto si poradite aj s ndsobenim viédich éisel.
2.-T1€ 2-T1€ 3-128€ 3-128€ 5.219€ h-219€

Dlhy a hotovost miZeme aj rozdelovat na rovnaké Casti. Vyskasajte =i to,
32€:2 52€:2 40€:3 45€:3 T2€:6 T2€:6

Doplite vynechané farebné éisla v Gétovnych knihach.

23 + =12 19 + =16 14 + =21 21 + =27
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{Cislalsiminusom)
Pomohli ste st ako Natalia? HE?;!FEE

V priklade 23 + ..... = 1 2 vidim. Ze sa dlh zmen3il. Museli sme
pripoitat hotovost. Ak velkii hotovost, to zistim lahko:
23-12=11.Riedenimje 11.

V priklade 14 + ... = 21 sme pridali tolko hotovosti, Ze sme sa
z dihu dostali do iernych Eisel. Majskir sme teda vynulovali dlh - pridali sme 14.
To by sme boli na nule. Potom sme museli pridat este 21. Vysledok je preto 14 + 21 = 35.

Pouzite Natdliinu metédu a dopliite daldie chybajuce farebné éisla.
13+ =2 17+ ... =9 27+ =39 1204+ =36

470 + =540 540+ =470 638 + =540 40+ =110

ani Petra na rozdiel do pani Jany pouZiva na zapisanie hotovosti kladné éisla
a na zapisanie dihu a vydavkov éisla s minusom. Ked treba, dd niektoré éisla
do zdtvoriek.

S takymi éislami ste sa ui stretli. Bolo to pri vezeni sa vyfahom, pri nadmorskej
vydke éi tictovnyeh knthach. Cisla ako —5; -38; -54,07; ktoré majii pred sebou
znamienko minus, voldme zdporné éisla. Niekedy sa im hovori aj minusové éfsla,
prduve pre znamienko minus, ktoré maji pred sebou. Cisla ako 5; 38; 54,07; s ktorvmi
sme sa stretdvali doteraz, voldme kladné Eisla. Ak cheeme zvyraznit, Ze si to
kladné éisla, mbzeme pred ne dat znamienko plus: +5; +38; +54,08. Aj preto tieto
disla niektor! ludia volaji plusové éisla,

Uréite zvlddnete af pofitanie so sumami zapisanymi pomocou kladnych

a zdpornych éisel,

Usporiadajte sumy — majetok — od najmensej po najviicEia hodnotu.
-12€;-8B€,2€, -6€; 12€;, 46, -1€.9€,-2€.3€.-11€

Zoradle tieto vacsie sumy od najvyifej po najniZéiu.
—64; 102; =87; 205; =188; 819; =19; 230; —=819; 403; -204

Prisli ste na to, 2e je to rovnaké, ako politanie
s farebnymi cislami?

Akt sumu m4 pani Petra?
a)24 €+ 13 € b)(-T)€+(-2) €
c) T3 €+ 28€ d) (-52) € + (-38) €
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Pocitali ste ako Hana alebo Emil?

Ja som si uz zvykla na farebné poéty. Freto si priklady prevediem na ne.
Mapriklad: (-52) € + (-38) € =52 € + 38 € = 90 €. Vysledok je (-20) €.

Huﬂ.:iby.'m dal dihy dohromady, nepotrebujem pisat farebne.
52 + 38 =90, alebude todlh: (-52)€ + (-38)€=-20¢€.

\1\ u Vypoéitajte ako Hana alebo Emil.
A\ a) 1IT€+21€ b)(-1T)€+(-21)€ c)3B€+101€ d)(-38) € + (-101) €

e) (—43)€ +(-35)€ N49€+56¢€ g)(-83)€+(-26)€ h)3T€+204€

Ak sumu m4 pani Petra?
a) TE€+(-2)€ b)(-22)€+ T4 €

Poditali ste ako Emil?

.'Jp_...tu_mmakﬁ, ako pocitanie s farebnymi éislami. Je tam viac hotovosti ako dihu, preto
vysledok musi byt hotovost. Cisla bez znamienok, samozrejme, odéitam, aby som zistil,
o kolko viac hotovosti pani Petra mala.

(-22)€+74€=52 € A aess

i%\ E Vypoéitajte ako Emil.
|

a)19 € +(-13) € b) 36 € + (-15) € c)(-T)E+ 1D € d) (-26) € + 50 €
e) (-36)€+55€ fI28 €+ (-22)€ g (-100) €+ 124 € h) 81 € + (-25) €

@ Opiste, ake by Emil poéital priklady:
a)2E€+(-T)E b)(-44)€ + 31 €

dn pndnhn&akn predchadzajica uloha. Rozdiel je v tom,
3e viac je dlhu ako hotovosti. Preto vysledok bude dih.
Opat budem odéitovat:

(-44)€+31€=-13€ M4-31=13

‘{“% u Vypoéitajte ako Emil.
h a)21€+(-25)€ D)1TE€E+(-23)€ o)(-3NE€+21€  d)(-48)€+16€
e)(-52)€+40€  N3TE€+(-HBE  g(-97€+T9€  h)103€+(-214)€
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E Precviéte s1 poditanie so zapornymi ¢islami. Nezabudnite k vysledku napisat spriavne

znamienko. Poéitajte po riadkoch.

34€+21¢€ JM€+(-21)€ (-34)€+21€ (-34) €+ (-21) €

214 €+ 193 € 214 € + (-193) € (-214) € + 193 € (=214) € + (=193) €
3056€+4203€ 3056€+(—4203)€ (-3056)€+4203€ (-3056)€+(—4203)€

k' JI;J Vysvetlite vlastnymi slovami, ako sa séituji dve zdporné ¢isla.

s Vysvetlite vlastnymi slovami, ako sa séituja ¢isla s roznymi znamienkami.

ot

Nezabudnite, Ze su dve moZnosti. Alebo ich viete opisat naraz?

Vypoéitajte.
4.(-15)€ 4.15€ 6-21€ 6 (-21) € 9-(-32)€ 9-32€

Martin stoji na =7. poschodi a chee sa dostaf na 32, poschodie. Jeho kamardtka
Mairia vaak stlacila iné ¢islo, a tak sa previezli cez 71 poschodi, k¥ym sa — na druhy
pokus — dostali na spravne poschodie. Aké éislo poschodia stlaéila Maria? Pozor,
tloha ma dve riedenia!

Poradite si aj s delenim?

(-27)€:3 28€:7 (-36)€: 4 66 €:11 (-64)€:8 (-110)€:5

E Predpokladajme, Ze nesprivne vyplnené iidaje v tabulke v dlohe 20 na strane 51 si

len idaje v 2. riadku. Opravte ich.

E Dopliite chybajice udaje v tabulke.

LR

Smena 74, 82, 14, 46, 100, poschodi.

Uloha 1: a) K éislam 3 a 60 doplite dalsie Uloha 3: Urobte eite 4-krit to isté ako

tislo a zo vietkych troch gisel vytvorte v dlohe 1, len postupne s dvojicami cisel

a napiSte vypoditany priklad na nasobenie. al8as56,bl12a1, ¢ 15a 20, d) 250 a 100,
b} Z tych istych troch ¢isel vytvorte a napiste

vypoditany priklad na delenie. Uloha 4: Pokuste sa vymyslief také tri &isla,

c} Z tych istych troch &isel vytvorte a napiste z ktorych sa da vytvorif vypoditany priklad na
iny vypoditany priklad na delenie. ndsobenie, ale nedd sa vytvoril vypoditany

Uloha 2: Cisla 3 a 60 sa daju doplnif tretim
¢islom tak, aby sa zo vietkych troch disel dal

priklad na delenie.
vytvorif vypoditany priklad na nasobenie, aZ Ll
troma sposobmi. Ndjdite iny spdsob, ako ste ﬁ %

nadli v dlohe 1, a urobte pref vietky ¢asti g

z ulohy 1.
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ZAVISLOSTI A PISMENA

.v tejlo kapitole sa pozrieme na vefahy dvoch velidin — zdvislosti. Zadneme tymi, kioré

uf pozndte, len ste ich (v minulosti) nevolali zdvislosti.
L] - - L]
0 niekolko viac, o niekolko menej

E Zivote sa casto stretnete s porovndvanim, v klorom vystupuje slouné spojenie
-0 niefkolko viae” alebo .o niekolko menej”, Pozrime sa spoloéne na niekiore takeé
porovnatia,

Peter ma o 67 centov viac ako Viera. KoTko centov méZu mat? Prepiste gi dané
tabulky a vyplnte ich.

100 |80 | 237 | 608 | 587 | 333 _peter 100 |80 | 237 | 608 | 587 | 333

[ o Viea | |
E Opiste struéne vypocty, ktoré ste rohili v zelenej tabulke.

Urobili ste to podobne ako Maria? Alebo ste to urobili podobne ako Filip a pouiili ste
prué pismend mien Viera a Peter?

Vierina suma + &7 = Petreva suma

——

58 Opiste struéne vipoéty, ktoré ste robili v modrej tabulke.

Postupovali ste ako Mdria alebo ako Filip?

LEINES
FPetrova suma - &7 = Vierina suma

%ﬁx ﬂ Ako sa zmenia Filipove zapisy v pripade, Ze Peter bude mat a) o 98 centov viae,
b) 0 682 centov viac, ¢) 0 67 centov menej, d) o 200 centov menej ako Viera?

Milan ma o 236 znamok menej ako Jana. Kolko znamok méZzu mat? Prepiste si
tabulky do zo#ita a vyplite ich. V oboch pripadoch opiste slovne vypoéty tak, ako by
ich opisali Maria a Filip.

Jana 100 |80 | 237 | s08 | 587 | 333 _Milan 100 |80 | 237 | 608 | 587 | 333
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Zavislostifa[pismend

W Zapiste ako Filip, ako by ste pomocou jedného ¢isla vypoéitali druhé éislo a naopak.,
Medzi ¢izlami =24 tieto zavislosti:

a) Cislo A je o 57 viicgie ako éislo B.

b) Cislo K je o 57 mensie ako éislo L.
¢) Cislo a je o 507 menéie ako éislo d.
d) Cislo u je o 34,89 viégie ako éislo p.

H Na zaklade vzfahu, ktory plati medzi éislamia)g, b, b) R, ¢, ¢) T, K, d) a, P vypliite
prisluéné tabulky. alg=h -7, b)R=5+065,c) T=K-6,6,d)a =P+ 8,459

2 o |s21] | b) [R " 60 |321 }
g 60 | 321 5 ! 60 | 321
< Elle [321] | )@ [s21] |
T 60 | 321 a ! 60 | 321

c. 0 Na zdklade zapisanych vztahov zistite, ktoré z ¢isel oznadenych pismenami je
viédie a ktoré menéie a o kolko.

a)A=80+B, b)C=D+404, c) k=h-47, d) p=r-20,54

ﬁ vpolty vyjadrené pomocou pismen, 8 ktorymi ste sa pred chvilou stretli, napr.:
V+67 P—67 h—7 K-G66 80+ B r—20.54,

patria do velkej shupiny zdpisov, ktoru voldme vyrazy. Virazy moZeme poufif na
vyfadrenie vzlahu (zdvislostt) medzi dvoma velidinami. Napr. zdpis P=V + 67
vyfadriye sdvislost medzi velidinami P a V. Plsmeno P moZeme chdpatl aj ako ndzot

(oznadenie) vyrazu V + 67,

Niekolkokrat viac, niekolkokrdat menej

m tekedy nds pri porovnavant nezawjima, o kolho vidcsie alebo mensie je fedno éislo od
druhého, ale kollokrdt je vd&sie alebo mendie. Aj pri takomio porovnduvani si
moZeme pomoct pismenami.

——

Peter to md k babic¢ke 3-krdt bliZ&ie ako Viera. Ako daleko to maja k svojim
babi¢kam? Prepiste =i do zosita dané tabulky vzdialenosti a vyplnte ich.

Ve 90 |27 | 135 |60 | 153 |201 - EREZREAC R 7Y
BT e T

——

Opiite struéne vypoéty, ktoré ste robili v Zltej tabulke. Potom opiste vypoéty, ktoré
ste robili v modrej tabulke. Staéi, ak to urobite ake Filip, fiZze pomocou pismen,

Ak ste postupovali ako Filip, dostali ste zapisy;

Pre 2ltd tabulku: P=V : 3
Pre sivii tabulku: V=3P alebo V=P:3
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Q\Q\@ E Ako sa zmenia tieto zapisy v pripade, e Peter bude mat vzdialenost a) 2-krat
\‘\;, mensiu, b) 1,6-krit mensiu, ¢) 4-krat viésiu, d) 2 4-krat viégin?

Milan ma 2,5-krat viiégiu zahradu ako Jana. Aké velké mozu mat zahrady?
Prepiéte si dané tabulky do zo&ita a vyplite ich. V oboch pripadoch opiite struéne
vipoéty tak, ako by ich opisal Filip. Udaje v tabulke st rozlohy zédhrad v m®.
\Jana 100 |80 | 235 | 610 | 580 | 120 Milan 100 | 80 P;s|m|;qg]m

Mian. | [ [ [ | Jana ‘ b

Mu’rr sa, fe porovndvanie pomocon  kolkokrdt viac” je podobne lahké ako porovnduanie

lfi'ﬂ?f.'l"l'f"[." ikl j.'l?:'r‘.Iu'I) f'n'-“':"“ ".lr{' [ }'”'I’l’l"f-‘l{'{_ .il:.'l'l"]r;.ll'i‘.rn'i'i“'-l'.lf.f _..;.'Ii‘.'llrju'I'h'lu'l'"l'j'||| r'.'f.'f"' l’.|I'."n"'l'i‘l''.”-“"f'“’n"l’lI'
kladné ¢izla. Keby sme viak takio cheeli porovndval aj zaporné éisla, nastali by
If_i'."l_.llril.lrl,'l'.l']_'l.'_ I“: -|ll__'l|'.|lljl h,'.”i'l!' S I'f'{'j'ff?.i‘i'l' |'r|'_-'.‘-'.ll-.'rj'.l"

Aby sme sa tymito problémom vyhii, uzavrieme dohodu:

Porovnavanie, kolkokrat je jedno ¢islo vic¢sie ako druhé, budeme pouzivat
len pre kladné éisla.

Q\\\ E Zapiite pomocou vyrazov (teda ako Filip), ako by ste pomocou jedného éisla
vypoditali druhé €islo a naopak. Medzi éislami si tieto zavislosti:
a) Cislo A je 5-krat vagsie ako &islo B.
b) Cislo K je 1,7-krit mengie ako &islo L.
¢) Cislo a je 10,6-krat mensie ako éislo d.
d) Cislo u je 34,89-krat viiédie ako &islo p.

u Na zdklade vetahu, ktory plati medzi éislami alg, A, b) R, 5, ¢) T, K, d) a, P, vyplnite
prislusné tabulky. a)g=h :7,b)R=5-35,c)T=K:35,d)a=7-P

2) I e |s22] | b B a3 |322]

5 63 |322 5 | les |322
©) NEE 5221 4 e 222

¥ 63 | 322 a | ez [322

Na zdklade zapizanych vztahov zistite, ktoré z ¢isel oznadenych pismenami je
vidiie a ktoré mendie a kolkokrat.
a)A=80-B, bC=D, ok=h-47 dp=r:2054
40
« 9 Na zdklade zapisanych vzfahov zistite, ktoré z éisel oznadenych pismenami je
viifie a ktoré menéie a kolkokrit. Svoje odpovede si potom skontrolujte
na niekolk¥ch dvojiciach konkrétnych hodnat.
a)x=y-02 bS=T:04
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1 a . ¥ '
W terto castt nam pri budli dalsie vvra Iy rl.'}-"-".-.n-:',lv.lrg:rlr'e-ur':'.'nr ZOUERiOstn ZOpLsane

pomocon pvrazon), naprifklad:

P=1:3 V=g C= i?] k=h 47 R=5s: 30 T=K:a35

V srivislosti s vyrazmi sa musime naucit

I.'.'.'J.';,'-I'H al nieklord novd pojmy VO v:',rraze 3,4- 4+ o volame |
d premennou. i
£ = ——— i —— - e e e —e e
Uréte premennu vyrazov.
V:3 s.p 2 h-47  3.35 K:35

JE= 40

a) Vymyslite v¥raz s premennou K, a oznaéte ho pismenom M (va& v¥raz teda bude
vyjadrovat vztah medzi veli¢éinami K a M). Podobne vymyslite vyraz b) s premennou %
a oznaéte ho V, ¢) s premennou M a oznaéte ho K, d) s premennou P a oznaéte ho ¢.

Ak vo vyraze nahradime premennu éislom, tak hovorime, Ze sme za
premennt dosadili ¢izlo. Dosadenim dostaneme z vyrazu éiselny vvraz,
teda nejaky priklad na vypocet. Vysledok tohto vipoétu volame
hodnota vyrazu v dosadenom éisle.

e E—— e e — e — e S — - —=

Naprikiad ak do vyrazu P =r ; 4 dosadime za premennii r ¢islo 14, tak dostaneme
ciselny vyraz - priklod no vypodet 14 ; 4. Vysledok tohto priklodu je 14 : 4= 3.5

Cislo #:-' hodnota vvrazy P=r 4 ¢ éigle 14

Niekedy to zapisujeme

P(14) = 3,5.
% E Vo vyrazoch T=K-6.6; R=5.3,5; U= H : 3,5 dosadte za premenni postupne ¢isla
b a) 7, b) 14, €) 7,21 a vypoditajte jeho hodnotu (v desatinnom tvare). Pozor, je to 9
dosadeni.

E Vypoéitajte hodnoty vyrazu P=r:4prea)r=8b)r=10,¢)r="7,8.
E Dany je vyraz P = r : 4. Vypoditajte hodnoty a) P(12), b) P(5 671), ¢) P(0,302).

Danésivyrazvg=6+h, T=K—-6,6; R =535 Vypolilajte a) g(5), b) R(5),

c) T(0), d) T(3,42), e) g(2 461), ) R(1,2).
159 Aki hodnotu sme dosadili za neznamu

vovirazea=5-4, aka(?) =127
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Cast celku

M pyrazmi sa stredneme aj pri castiach z celfu.
I".‘il-_'|

Zo vEetkych knih, ktoré Viera m4, presne tri Stvrtiny dostala od
rodicov. Kolko knih dostala Viera od rodiéov? Odpoved, samozrejme,
zavisi od toho, kolko knih md Viera. Prekreslite si tabulku do zogita
a vypliite ju. Potom napiite vyraz, ktory opisuje vipoéty v tabulke.

Vietky knihy 100 |80 ;_f.?.?:'*-‘. |72 __.!‘F‘.E..J 63
Knihy od rodicov. , |

PH..: riie sa, IHI.'III !.'I'-I.'.'rn'.'l' J'.’I"'.‘|'|'.'I.'. rh'l’]’_j'ri' .‘I.'I'I.".'Il'r.l"fl;f.l.

iana]

Majprv musim delit Styrmi, aby som dostala Stvrtinu. Potom vynasobit tromi, aby som
dostala 3 stvrtiny. Mne tovydlo R=V: 4. 3.

Peter:

Viem, Ze % z niegoho sa poéitaju ako % krdt niedéo. Mne to vyslo B= % V.

ﬁ Zistite, ktord z uvedenych dvoch odpovedi je spravna. Pri rozhodovani si moZete
pombct t¥ym, Ze obidvoma spisobmi este raz vyplnite do zodita dand tabulku,

Aj viam vyilo, Ze po dosadeni rovnakyeh ¢isel do Jantnho vyrazu (V : 4 - 3V aj do
9q
Petrovho vyrazu | i: - ¥i dostaneme vidy rovnakid hodnotu? Potom sa viak tieto

vyrazy musia rovnal. Maji len rézny tvar— sii inak zapisané.

!\&3\\ E Rozhodnite, ktoré z danych dvojic vyrazov sa rovnaji. Vyskuagajte to aspon

ha na piatich ¢islach.
a)V=5.¢;V=ec:02 b U=9-kU=k-9
d]d=%.r;d=ﬁ-r:9 ) T=P.12;T=3.P -4

Svetlana poéitala dlohu s knihami podobne ako Jana. Ako vieme, Jane vyilo
R=V:4-3. Svetlane vyilo Z =d : 4 - 3. MéZe to maf Svetlana dobre? Svoju odpoved
vysvetlite.

MoZno budete prekvapeni, ale aj Svetlanino riedenie fe spravne. Rozdiel je len v tom,
Ze Svetlana zvelila iné pismend ng oznadenie premennveh — velicin. Podef vsetkyveh

krnih st oznadila pismenam da podet Enih od rodicey 81 oznacdila pismenom .
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Vrafme sa k dlohe s knihami. Zaujima nds, kolko knih m4 Viera, ak vieme, kolko
knih dostala od rodi¢ov. Prepiéte si tabulku do zo&ita a vyplite ju. Potom zapiste
vypoéty v tabulke pomocou vhodného vyrazu. (Ak potrebujete, dlohu si skuste
znazornit.)

 Knihyodrodicov 120 |84 523?‘33 (207 |61
Véetky knihy || |

Aj vy ste si dlohu pre hodnotu 120 zndzornili nejake takto?

Vaimnite =i, Ze vypodet, ktorym najdeme pocet vietkveh knih, pripomina vypocet
& .'n'.lrn't.ll.'_l. !. I |'1'e' r.l.l'.'r."n,'_r.n.' L r:-p.'r."f:rr.r.l.' J’.ll’hl"n'h'.!lf_' .l'.l{.llf.p.l"r' 4.'r|'.'l.|-ﬂ||" |".l'rr.l'.l.'.l: { I|'."r.lllrl.l'.l:' .l'-'-:'!:il’h'l.lf.'.l‘!e'

ftyrmi. Teda V=R :3-4.

\R, u Ako sa zmenia vyra zy v ulohdch 1 a 5, ak v zadani ulohy 1 nahradime ¢islo i
éislom a) = 2 . b)—= 5 o2 & L d) —"
o Pri mektm ych pntravmach, napr. pri mletom mise, sa éasto stretnete s informdciou:
Obszahuje 30 % tuku. Kolko gramov tuku a kolko gramov miisa obsahuji balicky
v tabulke. ak okrem miisa a tuku uf neobsahuji ni¢ iné? Prepiste si tabulku
do zosita a vypliite ju.
Hmotnostbalicka(g) 500 |800 | 650 1300|144 63
Mnozstvo mésa (g) | ]

u Zapiste obidva vypoéty v tabulke pomocou virazov.

Pozrite sa, ako wlohu riesili dvaja kamearatl.

Majprv musim delit 100, aby som dostala 1 %. Fotom vyndsobit 30 alebo 70, aby som
dostala 30 % alebo 70 %. Mne tovyslo T=B: 100-30aM=B:100-70.

Viem, Ze 30 % z celku je 30 stotin celku, teda 0,50 z celku.
Freto mivyslo T= 0,30 - BazvySok balicka je mdso: M=B-03. B

LI ves Ii'n'l.'.J-"lr."-'a'n:r_,l'H-"u, Ze spravne su obidva ZapIsy, teda Ze vyvrasy B - 100 - 70
aB-0.23:Bsirovnaké?

% E ‘ Ako sa zmenia Janine a Jurajove zapisy, ak 30 % zamenime za a) 40 %, b) 65 %, ¢) 18 %.
iy

@ Orbis Pictus Istropolitana _




Zavislostifalpismend

Vypotitajte hodnoty virazgovA =¢-08;B=12 .5-5;C=26+u-0,2 . u v isle
a) 10, b) 0,2, ¢) 4, d) 6,35. Pozor, je to spolu az 12 dosadeni.

Pozor, vo viraze A v predchiadzajicej alohe je premenna ¢ na dvoch
miestach. Musime dosadit za véetky vyskyty premennej ¢ v tomto
vyraze. Napriklad A(10)=10-0,8-10=10-8=2,

- —e S — S — o

_— S

Vypotéitajte hodnoty vyrazu M = B — 0,3 - B pre ¢isla a) B = 800, b) B = 120,
c) B =345,d) B = 2 344,

H Previrazyg=100-h, R=02.5+683 -5, T=K:64,a=3-P-84+P:2
vypoéitajte hodnoty g(6), g(1), R(6), R(67), T(6,6), T(3 562), a(4), a a(8).

i Hi Zistite, éivirazy S=1+42-f:4aV=1+0,75.¢ + 3,2 nadobidaji v éislach
a) 4, b) 0, ¢) 0,32, d) 1 rovnaké hodnoty.

i E reifme sa k mletému mdasu s 30-percentnym obsaliom tuku. Bude nds zawjimat, ako

mozno z mnofztva tuky zistif celkovd hmotnost balichka a mnofstvo mdasa v balféhu.
e

Prepiste si tabulku do zodita a vyplite ju. Napiste vyrazy, ktoré opisuji vypoéty

v tabulke.

Mnokstotukufg) 60 |42 | 111 243 87 405
Mnozstvo misa (g)

Aj vy ste vyrazy hladali ako Jana?

Najprv musim dané éislo delit 30, aby som dostala 1 %. Potom musim vysledok
vynasobit 100 alebo 70, aby som dostala celok alebo 70 %.
Dostanemtak B=T:30.100aM=T:30.70.

Medzi ¢islami su tieto zdvislosti:
a) Cislo A je 45 % z éisla B. b) Cislo K je 5 dvandstin z ¢isla L.

(%\\ Vyrazmi zapiste, ako by ste pomocou jedného éisla vypoditali druhé &éislo a naopak.
s

¢) Cislo u je 48 %o z éisla V. d) Cislo d sa rovna —ET— disla a.

Pokratujme v predchadzajicej tlohe. Vypoéitajte postupne
a) A(10), b) Ki(24), ¢) d{2,5), d) u(B65), e) d(0,4),

L 3
fA(5), g) u(44), h) K(-).
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Porovndvanie ¢asfou celku, percentami

HHH ocon Casil 2 |,|:||'...!|' ClL peErce nt m I'f cErme o ooy .I'r:-.!"'r.l'"”."

l

Suscd{w pozemok je o Ebvriinu vidsl ako strykov. Strikov pozemok mé rozlohu
12,4 dru. Aky velky je susedov pozemok?

Predoviethym st treba uvedomit, coho sa td Sturtina v texte tyka. Je to Stvrtina m
¢i sturtina aru? Nie. Je to Sturtina strykovho pozembuw. Je to ten isty sposob

vyjadrovania, s ktorym sme sa uz sfretli v pruvej ilofe z kapitoly Rézne zaklady

ra strane 24,

Fﬂl:umjetq uz lahké. Stvrtina pozemku zo zadania (méjho pozemku) je 12,4 : 4.
Sused md o tolkoto viac, teda ma pozemok velky 12,4 + 12,4 : 4 aru.

MoZno vds prekvapilo, predo Karol hned nevypofital 12,4 :4 = 3,1 a nasledne
12,4+ 3,1 =155, Urobil to timyselne preto, aby sa vdm lahsie riesila

nasledunica wloha

a) Ako by ga zmenil vypocet predchddzajicej ilohy, keby namiesto zdhrady
& rozlohou 12 4 dru mal stryko zahradu velkd 13,6 aru, (8,6 dru, 18,3 aru)?
b) Napiite viraz, ktory opisuje vipotet velkosti susedovej zdhrady.

Mne tvoj vypolet pomohal. : &
Ved teraz vovypocte 12,4 + 12,4 : 4 stadidat
namiesto 12,4 nové isla.

Pre 13,6 dostanem: 13,6 + 13,6 4,
pre 8,6 dostanem: 85,6 + 5,6: 4,
apre 18,3 mam: 18,3+ 18,3: 4.

Ked dim namiesto 12,4 nejaké pismeno, dostanem
hladany vyraz. Napr. 5= M+ M: 4.

V obchode Pri lese maji tad ista kofelu o 20 % lacnejSiu ako
v obchode Pri hike. Podobnym spésobom akoe pri pozemkoch
najdite vyraz, ktory opisuje vypocet ceny kosele v obchode
Pri lese (tito cenu oznaéte C) v zavislosti od ceny kodele

v obchode Pri like (oznafte ju P).
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Pozrite, ako spolodne riedili ilohu Hugo a Viera;

Ako to mam urobit ako v predchidzajicej ilohe, ked
neviem, kolko stoji kogela v obchode Pri like?

Ma tom predsa nezileZi. VypoZet by mal byt rovnaky pre
kazdi cenu. Prete si ju méZes zvolit lubovelhe.

Tak ja to skiisim. Nech cena ko3ele v obchode Prilike je 15 €.

Pre tych 20 % je zdklad to, éo je za slovem ,ake", éiZe cena v obchode Pri ldke.
20%z15je15: 100 20.lebo 1 % je 15: 100. O tolko je kosela v obchode Fri lese
lacnejSia, stojiteda15-15: 10020 eur,

Teraz ti staéi dat v tomto vysledku namiesto oboch 15 pismeno P
adostanes: U=F-F: 100 20,

w Verazmi zapiste, ako by ste pomocou druhého &isla v texte vypoéitali prvé. Medzi
cislami s tieto zavislosti.
a) Cislo A je 0 45 % viiésie ako éislo B. b) Cislo K je o 5 dvanastin mengie ako éislo L.
¢) Cislo u je o 48 %. mengie ako éislo V. d) Cislod je o %vﬁﬁéie ako &slo a.
Pozor, v ¢éastiach b) a d) moéZzeme zlomok pochopit dvoma réznymi sposobmi: ako
vyjadrenie é¢asti celku (tak ako viilohe na zadiatku tohto odseku) alebo ako éislo
(ako v dlohdch z odseku O nickolko viac, o niekolko menej). Ndjdite zdpisy pre
obidve tieto moZnosti a diskutujte, v éom spodiva rozdiel medzi nimi.

18 Po zlacneni o 30 % stoji éokoldda 98 centov. Aki cenu mala tato ¢okolada pred
zlacnenim? Opiste pomocou vyrazu, ako sa z novej ceny (V) vypoéita stara cena (S).

| pecer:
Zakladom v tomto pripade je stara cena, nie 98 centov! Nova cena je 0 30 % nizéia ako
stard, teda tvori 100 % - 30 % = 70 % starej ceny. Pomdzem si trojélenkou:
98 centovje 7O % starej ceny
B e TOCER
Freto7:25="100:70, odtial?=98&.100:70 =140
Stara cena bola 140 centov, t.j. 1 €a 40 centov.

Ked'sa pozriem na Petrov vypoéet, tak hned dostanem ajvzorec. Staéi dat namiesto
éisla 98 pismeno Nanamiesto éisla 140 pismeno 5 S=N-100:70.

Vratme sa k tlohe 4. Tentoraz vyjadrite pomocou vyrazu, ako by ste vypoditali hodnotu
B pomocou A, hodnotu L pomocou K, hodnotu V pomocou &, hodnotu a pomocou d,
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Krizom-krazom s vyrazmi

k\ u Peter a Viera majua spolu 459 knih. Zaujima nis, kofko knih ma Peter, ak vieme,

L) kolko knih mala Viera a naopak. Prepisie si dané tabulky do zoSita a vyplite ich.
Viera 100 |80 | 237 |33 | 208 | 333 peter 100 |80 | 237 |33 |208 |333
peer. | | | [ | vea. | | | | |

u Napiste vyrazy, ktoré opisuji vipodty v a) zelenej, b) modrej tabulke
v predchadzajicej Glohe.
1 Ako sa zmenia tieto virazy v pripade, Ze budd maf spolu a) 400, b) 682, ¢) 188,
d) 202 knih?

E Milan a Jana maja spolu presne 1 111 centov. Kolko centov mize mat kazdy z nich?
Prepiste si dané tabulky do zo&ita a vypliite ich. V oboch pripadoch opiite pomocou
vyrazov v¥polty v tabulkach.

Jana 100 |80 | 237 | 608 | 587 |2000 Milan 100 |80 | 237 | 608 | 587 |2000
Min. | | | [ | wna. | [ | | |

E Zapidte vyrazom, ako by ste pomocou jedného éisla vypoéitali druhé éislo a naopak.
Medzi éislami su tieto zavislosti:
a) Sucet ¢isel A a B je 420. b) Cisla K a L davaju spolu 9,83,
¢) Ked séitame ¢isla u a V, dostaneme 12 28, d) Cislo d je o 334 viicsie ako éislo a.

1 Na zdklade vztahu, ktory plati medzi éislamia) g, h, b} R, 5, ¢) T, K, d} a, P vypliite
prisluiné tabulky. a)g=100-h ,b)R =683 -5, c)T=K+6,6,d)a=P- 8459

a) h 6o 321 ! b) s 321 |
g 60 | 321 s | |so |321
) e [321] | d) [ 60 [321] ‘ _
T 60 | 321 a | 60 | 321

E Peter a Kristina sa dohodli, Ze spoloény zarobok si rozdelia podla odpracovanych
hodin v pomere 7 : 13. Kolko sa ujde kaidému z nich? Prepiste si tabulku do zogita
a vypliite ju.
Zdrobok 50 86 65 | 1326 94 1452

u Napiite vyrazy, ktoré opisuji obidva vypoéty v tabulke predchadzajicej alohy.

Aj vy ste tito wlohu riesifi ako Filip?

Pripomere 7 : 13 mam 7 + 13 = 20 dielov. Najprv musim dané Eislo delit. 20, aby som
dostal 1 diel. Fotom musim velkost tohto jedného dielu vynédsobit 7 alebo 13, aby som
dostal Petrovu alebo Kristininu éast. Dostanem tak F=2: 20 7aKk=Z:20-13.
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Aj Kamila a Jano sa dohodli, Ze si spoloény zdrobok rozdelia, a to v pomere 5 : 3.
Aky bol ich spoloény zarobok a kolko sa z neho uélo Janovi? Prepiste si tabulku do
zosita a vypliite ju.

 Zirobok l
. Kamila S0 |86 |65 |1326|94 | 1452

Napiste vyrazy, ktoré opisuji obidva vipoéty v tabulke.

Na koncoreény vylet cestovala cela trieda autobusom. Jeden z rodicov vybavil
autobus za 120 eur. Kolko vychidza cena za autobus na jedného Ziaka? Prepiste si
danu tabufku do zosita a vyplite ju.

 Pocetdiakov 10 130 40 |25 |15 |16

ého ziaka [

Napitte vyraz, ktory opisuje vypoéty v tabulke v predchadzajuicej dlohe.

Tentoraz stoji autobus 150 €. Kolko ziakov ide na vylet? Prepiste si dani tabulku
a vyplite ju. Napiste viraz, ktory opisuje vypoéty v tabulke.

anajedného2ioka 10 |5 i..zé 6 3 ‘?.f-..,

.-_.:.'.1-\_--:-'.'. oy -
V obchode bola velTka akeia: Kosele s lacnejsie o 40 %. Vypoéitajte novd cenu
koéiel, ak pozndate stari cenu. Prepifte si tabulku do zo&ita a vyplite ju. Napiste
vyraz, ktory opisuje vypodty.

Stardcena(€) 60 86 65 ‘rm 94 | 1452

Zapiste pomocou vyrazov, ako by ste pomocou jedného éisla vypoditali druhé éislo
a naopak. Medzi ¢islami s tieto zavislosti:

a) Suéin ¢izel A a B je 420.

bh) Nasobenim ¢isel K a I dostaneme 10.

¢) Ked vyndsobime éisla K a L, dostaneme 24,6.

d) Cislo d je 420-krat viicgie ako ¢islo b.

V tane¢nom klube je 6 dievcat a 9 chlapcowv. Uloha 2: Je vicsia fanca, e nevylosuju
Veduici klubu sa chystd spravodlivo vylosoval  Adama alebo Ze nevylosuji Evu?

paticu = 2 diev€atd a 3 chlapcov

na vystupenie, Uloha 3: Je vacsia Sanca, 7e vylosuji Adama
alebo ze vylosujii Evu?

Uleha 1: Navrhnite a pripravte 1 sposob
losovania. Losovanie moze mal aj viac kél. Svoje odpovede sa aj teraz pokuste

zdovodnif,
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E Na zdklade vztahu, ktory plati medzi éislami a)g. A, b R, 5, ¢) T, K, d) a, P, vyplite
prislusné tabulky. a)g=100:h b)R =64 :5,¢)T=K-25 d)a=16.F

) s loxz| | L) s |os2| |
9 5 los2 5 |5 |o032

© s |as2] | d s o) ‘
5 5 o032 a |5 |o32

q e |
m teRedy je to iyraze @j vige premennych

u Aritmeticky priemer troch éisel sa poéita dosadenim do vyrazu (vzorca)
P=a+b+c

3
ala=9b=11,c=4, b)a=22 b=52¢=82, cla=41:b=3T:e=2T.

. Uréte hodnotu vyrazu P pre ¢isla

h"‘ Zapifte vyrazom, ako sa vypoéita aritmeticky priemer dvoch éisel.

S dalisimi vvrazmi, kioré rn'l.f.-.l-"_l.'.'_.'.': tac Prefmen iy h. s strednete vo vyisich

rocnikoch
u Dany je vyraz L = 3 — 2 - a. Uréte hodnoty L(3), L(2), L(1), L(0), L{-1), L(-2), L{-3).

E Na internete sme sa doéitali zaujimavost
o proporcidch Tudského tela:
Velku ¢ast tela malého diefata tvori hlava.
Postupne, ako telo rastie, hlava tvori éoraz
mensiu éast celkove] vvsky Iudského tela.

Ak cheeme priblifne uréit, akd cast tela tvori
hlava, pouZivasanatovetah H=2 - v : 9 + 4,
kde v je vek diefata v rokoch a H urcuyje,
kolkokrat sa hlava .nachadza® v tele

(napr. [T = 5 znamena, Ze na hlavu pripada
1/5 = celkovej vysky).

Uréte, aki éast tela dietata podla tohto
vztahu tvori pribliZne hlava, a) ak md dieta
9 rokov, b} ak ma dieta 18 rokov,

e} pri narodeni dietata.

‘A® Pomocou vyrazov moZeme zapisat aj vefahy
na vypoéet obvodu, obsahu, objemu a mnohé ineé,
Rozdelle sa do &lvorélennych skupin a napiste
ako skupina ¢o najviac vzorcov — vyrazov —,
& ktorymi ste sa doteraz stretli,
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.v minulosti ste sa stretfi so zdvislostami. Viadsinou ste pracovali s troma velicinami

dve z nich boli dané a tretin ste malt vypofital. Pripomenie si také ulohy.
Imrzlina

Pri nakupovant zmreliny vystupuji tri velidiny:
« pocet kopéekouv (p),
s cena za ndkup (n),
s cena za 1 kopdek (c).

| Jeden kopéek stoji 0,32 €.
a) Kolko bude staf dany podet kopéekov? Kolko kup&ckm sme 31 kupili? Prekreslite
ai tabulku do zoita a vyplrite ju.
Potet koptekov 7 Iz le |12 |z | ]
Cena ndkupu (€) = =il 064 |16 |256 [352 |8

b) Opiste pomocou virazov vypoéty v kazdej ¢asti tabulky.

Ideme kipit 15 kopéekov zmrzliny.
a) Kolko bude staf dany pocet kopéekov? Kolko stoji jeden kopéek? Vypliite tabulku.

Cenazajeden kopeek(@ 032 |04 |o3s |o4s |os [ ]
Cenandkupu (€) | T T 1 a5 |57 Jes lsss [ess

b) Opiite pomocou vyrazov vypoéty v kazdej ¢asti tabulky.

Na zmrzlinu cheeme miniat 9 €,
a) Kolko stoji jeden kopéek? Kolko kopéekov sme si kapili? Vypliite tabulku.
Pocet kopéekov 36 |as |20 |15 |18 ===
Cond ot fedier Mgtk i) I 1 I | oslos oo [os [oss

b) Opiste pomocou vyrazov vypoéty v kazdej éasti tabulky.

Uloha 1: a) K éislam 700 a 50 dopliite dalsie  sposob, ako ste nadli v dlohe 1, a urobte pref -
cislo a zo vietkych troch &isel vytvorte vietky casli z dlohy 1.

a napiste vypoditany priklad na delenie.

b) Z tych istych trach fisel potom vytvorte Uloha 3: Urobte eite 4-krit to isté ako

a napiste iny vypocitany priklady na delenie. v tlohe 1, len postupne s dvojicami cisel .
¢} Z tych istych troch Cisel potom vytvorte ale3 a7, b)8age, cl24a120,
a napiste vypoditany priklad na nasobenie, d} 450 a 9 000. :
Uloha 2: Cisla 700 a 50 sa a7 dvoma Uloha 4: Pokuste sa vymyslief také tri éisla,
sposobmi daji doplnif tretim dislom tak, aby 2 ktorych sa dd vytvorif vypoditany priklad na
sa zo vietkych troch &isel dal vytvorif delenie, ale neda sa vytvorif vypoditany
vypocitany priklad na delenie. Najdite iny priklad na nasobenie. .
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Rylovanie zahrady

I“rt ry loi (TIEl 2 |.';-'."'E|.'.'. { '.'.".'.'.'.l.-:.' Rapr, tieto fri veliciny
» aku plochu porvlujeme za dany éas (P),

s za aky fas porvlujeme dani cast zahrady (1)

s kolko m™ zahrady porvlujeme za 1 minitu (S)

«3) Pian Milo# poryluje za 1 mintitu 0.4 m* zahrady.
a) Aku plochu poryluje za dany éas? Za aky éas
porviuje danu éast zdahrady? Prekreslite si tabulku do zosita a vyplnte_]u

Pocet mint 7 |1z |20 |i45 |245 | | | ]
Poryfovand plocha (m') s 32 | |136 |100 |57

b) Opiste pomocou vyrazov vypoéty v kazde] éasti tabulky.

<18 Pan Milog bude rylovat 45 minuat.
a) Aku plochu poryTuje za dany éas? Kolko m” zdhrady poryluje za 1 mintitu?
Prekreslite si tabulku do zogita a vyplnte ju.

Poryfovand plocha (m’) 225 |315 | 2025|162 | 144 ===
Kolko ' porytuje za 1 min? |1 1 1 o4 los loas [os oss

b) Opiite pomocou vyrazov vypoéty v kazdej ¢asti tabulky.

M Pan Milos ide rélovat 60 m’ zdhrady.
a) Kolko m" zdhrady poryluje za 1 minatu? Za aky ¢as poryluje dany kus zdahrady?
Prekreslite si tabulku do zo&ita a vyplite ju.

Pocet minit 60 lao |100 | 150 | 200 ||
08 |o6s

Kofko ¥ poryfuje za 1 min? i | 04 los |02

b) Opiite pomocou vyrazov vipodty v kazdej éasti tabulky.
Kirmenie koni

s pocet koni (p),
e ako dlho vydril kopa sena jednému kodovi {d),
s ako diho vydrsl td istd kopa sena danému poctu konf (¢

k’I-J Vieme, Ze kopa sena vydr#i danému poétu koni presne 4 dni,
a) Ako dlho vydrzi td istd kopa sena jednému konovi? Kolko koni moze Zraf tuto
kopu sena dany poéet dni? Prekreslite si tabulku do zogita a vyplite ju.

Pocet koni 2 la s le |1 I
Ako diho vydrii kopa sena 12 |20 |28 |36 |48
Jednému korovi? ]

b) Opiste pomocou vyrazov vypodéty v kazdej casti tabullky,
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~y 8 Teraz nds bude zayjimat vetah medzi poétom dni, ktoré vydrzi jedna kopa sena

1 kotiovi a poétom dni, ktoré vydrzi ta istd kopa 16 kofiom.

a) Ako dlho vydri kopa sena 16 konom? Ako dlho vydrii kopa sena jednému
konovi? Prekreslite si tabulku do zoita a vyplnite ju.

Ako diho vydrii kopa sena 16 |32 |48 |96 160

Jjednému konovi?

Ako diho vydrdi kopa sena 4 5 | 9 12
16 korfiom?

b) Opiste pomocou virazov vipodty v kazdej casti tabulky,

il Jednému konovi vystaéi kopa sena 96 dni.
a) Ako dlho vydrZi t4 istd kopa sena danému poétu koni? Kolko koni moZe Zraf tito
kopu sena dany pocet dni? Prekreslite si tabulku do zosita a vyplnte ju.

Pocet koni 2 |z |4 | |z i ||
Ako diho vydr3i td istd kapa | ] ‘ ‘ 24 |12 |6 ‘ 4 | 2
sena dandmu podtu koni?

b) Opiste pomocou vyrazov vipoéty v kazdej casti tabulky.

Rychlost

II '... 1 VO Lo B FFiET T

] { F i i ' v LERLEfEE EFL LEEE

» draha, aki sme presli za dany fas (5)

» fas, ako dlho sme sa pohvbovali (t)

s priemernd rychlost - teda kolko kilometrov za hodinu
sme priemerne presli (v)

I8 Priposlednej ceste sme &li priemernou rychlosfou 75 kilometrov za hodinu.
a) Aku drahu sme preéli, ak sme cestovali dany éas? Za aky ¢as sme presli dand
driahu? Prekreslite si tabulku do zo&ita a vyplite ju.
Cas (hod) 2 |3 |35 |4 lers [ S — ]
Drdha (km) | 375 | 1125|3375 | 450 |618.75
b) Opiste pomocou vyrazov vipoéty v kazdej éasti tabulky.
¥

Pri poslednej ceste sme cestovali 4 hodiny.
a) Ak drdahu sme preéli, ak sme cestovali danou priemernou rvchloztou?

Akou rychlostfou sme cestovali, ak sme presli dani driahu? Prekreslite si tabulku
do zoZita a vyplite ju.

Priemernd rychlost (km/hod) 48 |53 |61 |735 |Hf-_r“.€_ | | | I

Drdha (km) i 212 |308 |321.6|3968] 414

b) Opiite pomocou virazov vypoéty v kazdej ¢asti tabulky,
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Pri poslednej ceste autom sme presli 360 km,

a) Akou priemernou rychlosfou gme i3li, ak sme cestovali dany ¢as? Za aky ¢as sme
preéli 360 km danou rychlostou? Prekreslite si tabulku do zosita a vyplite ju.

Castrodd 4 |& s |w |12 | | | |
Priemernd rychlost (km/hod) | = 24 |48 |72 lao 100

b) Opiste pomocou vyrazov vypoéty v kazdej ¢asti tabulky.

Kurz eura a éeskej koruny

Pri prepoéte eur na feské koruny alebo naopak sa pouziva v¥menny kurz,
Predpokladajte, e podla tohito kurzu sa menili ceshé koruny na eurd af naopak.
(V shutocnosii s kurzy dva: jeden na predaj a jeden na kiipuw. Podrobnejsie sa
s pracou 8 vymennymi kurzami obozndmite vo vyddich rofnikoch.) Pri prepodte
teda budi vystupovaf tri veliciny:

o suma v eurdeh fe),

o suma v éeskych korundch (c),

e hurz (1 EUR = k CZK).

V piatok 25. 2. 2011 bol vymenny kurz medzi tymito dvoma menami

1 EUR = 24,529 CZK.

a) Kolko eur dostaneme za dany pofet ceskych korun? Kofko éeskych korin
dostaneme za dany pocet eur? Prekreslite si tabulku do zodita a vypliite ju.
Vysledky zaokrahlite na dve desatinné miesta,

Suma v eurdch 20 |30 lroo |470 | 1350 D i
Suma v ceskych korundch | | 1 [ 1350l2500]5000|4873 10000

b) Opiste pomocou vyrazov vypoéty v kaZdej ¢asti tabulky.

Pri poslednej ceste do Ceska sme si cheeli vymenit 750 eur za éeské koruny.

a) Kolko éeskych korun sme za ne dostali pri vimennom kurze uvedenom
v tabulke? Aky bol vimenny kurz, ak sme za ne dostali uvedeni sumu v éeskych
korunach? Prekreslite si tabulku do zoSita a vyplite ju.

[ 21,328l24,563|27.912|20,814|31,267 A I [ |
Suma v ceskych korundch | | | | 1s723li683721 453022 568124 372

b) Opi&te pomocou vyrazov vypoétly v kazdej ¢asti tabulky.

Pri poslednej ceste do Ceska nam ostalo 1 245 eskych korin,

a) Kolko eur sme za ne dostali pri vimennom kurze uvedenom v tabulke? Aky bol
vymenny kurz, ak sme za ne dostali uvedenu sumu v eurdch? Prekreslite si
tabulku do zo#ita a vyplite ju.

Kurz 21,328)24,563]27.912|29,814]31,267 i il
Suma v eurdch T

50 |51,26|5382| 57,93

h) Opiite pomocou virazov vipoéty v kazdej ¢asti tabulky.
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ﬁfﬂe‘!né cisla 1, 2, 3, 4... spolu so zdpornymi éislami =1, =2, =3, —d... a s éislom 0 tvoria

skupinu ¢isel, ktora sa vold celé éisla. Volaji sa tak preto, lebo vyjadrusi cely podet,
bez desatin, stotfn ¢ tisicin.

Preditajte si uryoky z troch éldnkov, v ktorvieh sa tieto &isla spominajii.

5 “aharmnnlkll deFite dierkami
: armoniku dfz
Teraz, ked harm . IR .
d sebon, nizkymt onmi ma Tavel Mr.u:
> L 1 o ieden do
i'!~c!:mmi.n.1s~:1nn si ich otisluyeme in__H.. -._ o
}; i, pricom tislo 1 je lem najnizsl
2o S 16N NApravo.
[avoacislo 10 je ten najvysal {hn napra
nalay
b sjako taklo: | g
f’f—f T]-: 5678910 ~ jakto sa oznatuju
| 234 ]

o ted do R
sy, kioré vydiva harmonika, ked i
ony,

jednotlivych dicrok fikate.

Zla

9 g -9 —10=1akto : W, e S Palad
1234 =5 & =/ W Pokladia pomika roene druby zliav. PoloZka
ca oEnaduji 1ony. ked zase ceZ J€ welava®™ umoziuje zadat islom sumu zlavy
=5 . 2
mﬂk\_..-[,hgm;w.--gdua:hdﬂﬂﬂhﬂ- o, 8 acelbova vyika 0fw bude znitend o tito

y : anctawi 7 1oho, F -
woniku pozostavd sumin. Ak bude vstupné ¢islo minusove, bude
Cige lhra na harn 1ad ktorym sU uvedene =
Ll L1 -

len sledujete 1Ex%

sa zlava spravat’ ako pririzka.

PR T T difa
bud’ '['hhl-“-L}V'-l-' alebo MinusoOvE o ¢ Zilrvs Rty viwnt enreivasonns. sk files winkeea. polf
L1 4 'y

Y Rofir 1h_ R
toho Mkate alebo fahdte v zduc

_-—f—"'_r
CoEEA
g KT LT kit Jinand 1

Felrajz el LU

1 Nijdite na internete dalfie élanky alebo webové stranky, na ktorych sa miZete
stretnif s kladnymi a so zdapornymi éislami.

Cisla =3 a +3 sa odlifujii len znamienkom. Takéto éisla nazyvame navzdjom
opacné cisla.

Q

B 3 Vypiéte vietky dvojice ; r 2, _71 zl g 17 - 71
R E opatnych gisel, _..41 ‘iz —Z — [2' ‘7 U4

u Mapiste opaéné €igla k éislam +5; =2; 8; =9; =10; 17; 238; —409; -2 304; 43 848,

H Aké je opatné éislo k éislu 07
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Usporiadanie a porovnavanie celych cisel

—_——

;;_- si spomeniete na vyfahy ¢ nadmorské vysky, urcite budete sithlasit, Ze kladné celé
cisla idii za sebou takto: 1; 2; 3; 4; 5; 6... a zdporné celé disla zasa takto =1; -2, -3; -4;
=5, -6... Keby sme zdporné &isla cheeli zapizal vzostupne podla velkosti, vyzeralo by
to takto: ... -6, =5, -4, =3, -2, —-1. Ak by sme chceli viethy celé ¢isla spolu s nulou
vypisaf tak, ako idi podla velkosti za sebou, vyzeralo by to nejako takto:
w6543, -2:-1:0;1;2:3;4:5;6...

Ktoré éislo bude v tomto rade tesne pred éislom a) 45, b) -45, ¢) 410, d) -410, e) 79,
)79, g) 3 459, h) -3 459, 1) 45 200, j) —45 2007

Ktoré ¢éislo bude v tomto rade tesne za éislom a) 45, b) —45, ¢) 410, d) -410, e) 79,
£) =79, g) 3 459, h) -3 459, i) 45 200, j) —45 200?

Cisla v tomto rade sa smerom doprava zviésuji o 1
a smerom dolava sa zmensujio 1.

- — e e — S — —™ — o

ﬁ recuidte si edte usporiadanie celyeh éfsel. lq

a) Nijdite éisla o 1 viésie ako éisla na obrazku.

b) Najdite éisla o 1 menéie ako ¢isla na obrazku. 300 OOO
c) Majdite éisla o 1 viitsie ako opaéné éisla k éislam na obrazku.
d) Najdite ¢isla o 1 mensgie ako opacné éisla k éislam na obrizku. ﬁoo

a) Zvacsite o 3 zdporné éisla —6, =11, =31, -200, —4 587, —568 301.
b) Zmensite o 2 zaporné éisla -6, -11, -39, —498, —4 587, -568 309.

Dopliite dalgie tri celé éisla tak, aby rozostupy medzi éislami boli stdle rovnaké.
a) 23;19; 15; 115 5 .50 b 13 8:5, 28, 0
€) 20, 14; 8;2; | L d) 34; 23:12; 1;

N a
..... P osaaaa? ppnes®

Zvlddnete podobni ilohu aj & viaceifernymi ¢izslami?
a) -123; -119; -115;-111; __;__ ;.. .:  b)-110;-80;-50;-20; _ ; ;.
c) —T720; -714; -708;-702; ;. .3 d) 2 334; 2 323; 2 312; ) 301; ;..

0 Aj v tyehto radoch idu &izla v rovnakyeh rozostupoch.
456, -452, —448, —444, .....
G631, 524, 517, BID. ...
a) Ktoré ¢islo bude v tyehto radoch na 20, mieste?
b) Na kolkom mieste bude v éervenom rade &slo =2007
¢} Na kolkom mieste bude v zelenom rade éislo 2007
d) Ndjdi jedno éislo, ktoré bude v oboch radoch.
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k viete porovndvat prirodzené disla, nemali by ste maf problém ani s porovndvanim

celych éisel.

ﬁ Vyskiigajte si to na dvojiciach: 15 a —98, —84 a — 67, —36 a 20, —672 a — H98.
Pomizte si napriklad nadmorskymi vyikami alebo tiétovnymi knihami.

=36 < 20, lebo ked' mam dih 36 €, mam menej pefiazi, ako ked' mam hotovost 20 €.
-84 < -67, lebo ked'som 84 metrov pod hladinou, tak som nizsie, ako ked'som
67 metrov pod hladinou.

ﬁ} E Napiste a) 3 mensie, b) 4 vicsie zaporné ¢isla, ako si éisla —45, -500, —12, =67 003.
w Dopliite spravne znaky < alebo > v tychto dvojiciach. Pomdhate si dlhmi

a hotovostou alebo nadmorskou vyikou?
12 30 29 6 203 199 2036 3026

-12__ -30 29 6 203 -199 ~2036 __ -3026

E a) Zoradte #isla 9; 22; 2; 209; 29; 92: 902; 99; 200 od najmenéieho po najviiésie.
b) Zoradte opaéné fisla k &islam v fasti a) od najmensieho po najvifsie.

w Doplite do vety spravne slovo:

a) Kazdé kladné ¢islo je vidy _  ako hocijaké zaporné éislo.
b) Kaidé zdporné &islo je vady .. ako hocijaké kladné éislo.
¢) Kaidé kladné éislo jevidy ako 0.

d) Kazdé zaporné éislojevady ako 0

E Usporiadajte éisla od najmengieho po najviiciie.
a) =7; =12; 62; 12; -62; 7; 0; 26; 21; -21; -26
b) 301; 103; -31; —301; -103; 31; 331;-131; -331; -313

E Dopliite po riadkoch znamienko < alebo >.
28 =30 -21 -9 14  -203 360 630

-14 203  -360 _-630 -28 30 -21 9

Kolko je celych disel:

a) mensich ako 28 a siuéasne viésich ako =30,

b) viéiich ako -21 a sifasne mendich ako -9,

¢} viiégich ako 360 a suéasne mendich ako 630,
d) mensich ake =360 a sicasne viaciich ako -630.

u Dopliite do vety sprivne slovo:
a) Kedze 504 je viiddie ako 497, tak pre éisla k nim opaéné plati: =504 je ako —497.

b) KedZe 34 873 je mensie ako 38 953, tak pre éisla k nim opaéné plati: =34 873 je
ako —38 953,
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Meranie teploty a ¢iselna os

—_—

cd" sa v zime pozriete na teplomer, casto je teplota
pod nulow — mrzne.
Na teplomeroch su takélo teploty vddfinou vyznadend
dvoma sposobmi:

Aké teploty ukazuji teplomery zobrazené na cbrazku?
a) h) ¢)

Rano bola teplota =14 °C. Do obeda stipla o a) 9 °C, b) 14 °C,
¢) 17 °C. Kolko stupfiov bolo na obed?

Pozrite sa, ako fast ¢l predehddzajicej tilohy riedila Zuzkha.

JZuzhka:
Ked'bolo rano -14 °C a do obeda stipla teplota o 17 °C, tak celkovo
bude teplota nad nulou. Keby stipla o 14 °C, bola by na nule, Ona viak
stiplaedte 0 3 °C, a tak na obed budii 3 °C.

*\:; E Dopliate chybajiace éizla v tabulke. Ak cheete, pouzite Zuzkin sposob.
e, e e 1
Povednd tep! M sc |a¢ |-tic]-sxc |w% |7 |21

IT°C 1850 |13°C 130 | 7870 |12fc

gc |nx | |axc |7c |aix
ri'c | |13 lizc lwxe |ex
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(Glefeisla

E Napiite, v ktorom meste bola vyisia teplota a o kolko.

S1NE

=11
4°C 6°C
0o =13°C
-3°C =217

E Dopliite vynechané idaje v tabulke:

‘Bi

-16°C Preiov T
-11°C Banskd Bystrica 14°C

-1 Banskd Bystrica 14°C
-2°C 6°C

ripoming vam teplomer éiselnu os? Mate pravdu, aj zdporné élsla sa zndzorfiuji
na fiselnej osi.
Cislo ~1 je na éselnef osi v rovnakej vedialenosti od 0 ako éislo 1, ale na opaénej
strane,

Zvolte =i éiselni os a zndzornite na nej éisla 0; 1; 2; 3; -1; -2; -3.

.l Pozrite sa, ako predchadzajicu dlohu vyriesili vasi rovesnici. Kto z nich + -3
to ma spravne? Ak to ma niekto nesprivne, vysvetlite preco.
4 -2
Peter:]
I i } t i t I T rs
=1 =2 =3 0 1 2 3
+ 0
Hamil:]
1 1 i L 1 [l |
I LI ¥ L L] ¥ I oy, .I
-3 = 1] 1 2 3
T 2
Prisli ste na to, Ze sprdavne to mal Kamil a spravna bola aj Barborina éiselndg
os, aj ked je jej éfselnd os v porovnani s teplomerom . dolu hlavou®? aag

Na Petrovom obrdzku nie si ¢isla
usporiadané tak, ako idi za sebou. Marcel
zasa skoro kafdému miestu na éiselnej osi
priradil dve éisla. Ivana nedodriala
pravidlo, Ze vzdialenost medzi susednymi
fslami must byl rovnakd.

Ciselnd os v takej polohe, ako ju md Barbora,
sa pouziva napriklad pri merani hibky
predklonu — moZno ste sa s tvm stretli aj vy
na telesnej vychove,
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Zvolte si 6 dvojic navzdjom opaényceh éisel. Kazdua dvojice zndzornite na éiselnu os
a odmerajte vzdialenost oboch &sel od 0. Co pozorujete?

Viimli ste si, Ze opacné ¢isla si na ciselnej osi na opacnych strandch od nuly a su
od nuly v rovnakej vzdialenosti?

%\%\ w Narysujte tri isefky dlhé 10 cm a vyznadéte na nich dieliky po 1 em. Potom krajné

3 ¢isla na prvej oznadte ako -7 a 3, na druhej ich oznaéte ako —50 a 50 a na tretej
oznadte krajné éisla ako =450 a 50. Potom dopliite oznacenia k vietkym
vvznatenym dielikom na vEetkych troch osiach tak, aby ste dostali éast éiselnej osi.

E Nakreslite ¢iselnu os, na ktorej si zndazornené &isla a) 20 aj 100, b) =20 aj 100,

F<4 Na obrizku sd éiselné osi. Ktoré éslo bude o &tyri dieliky vpravo a ktoré éislo bude
o &tyri dieliky viavo?

8) fefeef—— b) 4 : : : |
. 28 37 46 55 o4 -4 3 10 17 24
w Dopiéte k vyznadenym dielikom na éiselnych osiach chybajice éisla.
8 p——t—k ——t——+ P %
-10 2 -12

d) 4

B
&+ : -
o o
=1
i 8
e -
o EE e
[+
- L
4
—
-+
-
P
1 ik
= =1

[}
.‘; dalfich ulohdeh budeme pracoval s éfselnou osou, na ktorej
Je vzdialenost medzi susednymi ¢islami I cm.,

L

ﬁ\ ¢ =3 Akd je na éiselnej osi vedialenost éisel a) —54 a —60, b) -54 a —48, ¢) 54 a —60,
Ao d) 54 a —48, ¢) -54 a 60, ) -54 a 48,

a) Akd je na éiselnej osi vedialenost Eisla =2 od éisla 37 b) Na ¢iselnej osi je efte
jednao éislo, ktoré ma od fisla 3 rovnaki vzdialenost ako éislo -2. Ndjdite ho.

Uréte vidy obidve €isla, ktoré si na éiselnej osi vadialené o 10 od ¢isla a) 3, b) 8,
¢) =3, d)-8.

u Peto si véimol, Zze ked na éiselnej osi vyznaéi vysledné éisla z kazdej ¢asti
predchadzajicej ilohy, ich vzdialenost je vidy rovnaka. Je to nahoda? Vysvetlite.

E’ HJ Uréte vEetky éisla, kloré s na éiselnej osi vadialené od ¢isla a) 26, b) =18 rovnako,
ako si od seba vzdialené éisla —13 a 17.

Uréte vietky ¢isla, ktoré s na éiselnej osi presne v strede medzi éislami a) 7 a -7,
b) =12 a 20, ¢) =12 a 20. Ak potrebujete, pomdéite si obriazkom.
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Cele]izla

Uréte vietky éisla, ktoré sa na ¢iselnej osi od ¢isla —64 vedialené rovnako ako
od &isla 46,

E V strede medzi nezndmym éislom a éislom =39 je éislo a) =50, b) =12, ¢) 3. Zistite
nezndime éislo.

teploty.

T omaocou éiselnef osi si mozete predstavif aj to, o kolko stupfiov sa odliduji namerané

————

Uréte pomocou ¢iselnej osi, o kolko stupriov sa odliduja teploty:
a) 21 °C a 34 °C, b) -21°C a -34 °C, ¢) —=21°C a 34 °C.

Riedili ste predchddzajici ilohu ako Jaro?

e,

Ak chcem zistit, o kolko sa od seba edlisuju teploty 21 °Ca 34 °C,

stadi, ked'si ich predstavim na giselnej osi. i L
Vidim, Ze je medzi nimi 34 - 21 = 13 dielikov. 21 34

L M.

Teploty -21 °C a -34 °C sa budi odlisovat tiez 0 13 °C, lebo su na éiselngj osi od seba

rovnako daleko ako tﬁplﬂy 21°Cad4°C. B e o s = SRR O

=34 =21
Teploty ~21 °C a 34 °C sa budu edliSovat ’ 1 - 3 :
peot = w50 Gdatopodobne HHHHHHHHHHHHH
ako s vyskovym rozdislom. =21 0 34

% H Uréte pomocou fiselnej osi, o kolko stuptiov sa odlifuji teploty:
A a) 32 *Ca 18 *C, b) =32 *C a -18 °C, c) =18 *C a 32 *C,
d)-32°Cal8"C, e) =27 °Ca-9°C, f}-9°Ca27°C.

Uloha 1: a) Bez toho, aby ste zisfovali &islo
pod kartickou v priklade 37 - =1073,
vytvorte z rovnakych cisel priklad na delenie.
b} Z tych istych troch disel vytvorte a napiste
iny priklad na delenie.

Daostali ste tri priklady, v ktorych je pod
kartickou rovnakeé cislo. V ktorom z nich
sa Cislo pod kartickou zistuje najfahsie?

Uloha 2: Urobie eite 4-krit to isté ako
v dlohe 1, len postupne s prikladmi:

a1 49 (@ =2 646, b1 (Y- 79 =6 715,
c}-203=—11 648,

dr4mz- = 2 412 076.

Uloha 3: Poucte sa z predchadzajtcich
dloh a pomocou delenia zistite cisla
pod kartickami v prikladoch:

12 .%34,-3?= 111, (@) 67 = 3 484

313+ =14 398,
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Absoléina hodnota éisla

T niektorymi pojmami sa v beZnom Zivote stretnete pomerne ¢asto —napr. kladné

a zdporné éisla. Iné pojmy si délezité len pre odbornikov, vedeov a pod. Medzi takéto
pojmy palrf af absoliiing hodnotla &isla. Skir, ako si povieme, o je absoliilna
hodnota ¢isla, vyrieste jednoduchii ilohu.

@ Uréte vzdialenost éisla a) —24, b) -7, ¢) 0, d) 7, e) 24 od éisla 0.

Verime, Ze aj vdam vydlo, Ze vzdialenost éisel 24 a -24 od nuly je rovnahkd, a to 24.
Aj vedialenost éisel =7 a 7 je od nuly rovnakd, a to 7.

Vzdialenost daného éisla od nuly sa v matematike
nazyva absolitna hodnota daného éisla.

———— e ————— e — i — —— i —

Takie: absoliina hodnota éisla 24 aj absolitna hodnota éisla —24 je éislo 24.

a) Vypotitajte vzdialenosf éisel na obrazku od 0. g - 14 4,56 24
b) Vypoéitajte absoltitnu hodnotu &isel na obrazku. _‘79 ' 9 71 4

Ktoré dve éisla maji od 0 vzdialenost a) 4, b) 12, —qz‘e 6@3
c) 86, d) 803, e) 34 0827 -

ﬁ Ktoré dve €isla maji absolitnu hodnotu rovna a) 4, b) 12, ¢) 86, d) 803, e) 34 0827

Absolitna hodnota daného prirodzeného
isla je to isté dané &islo.
—_ Abhsolitna hodnota daného zdporného
¢isla je dislo k nemu opadéné.

] — e S — e —— —
by sme nemuseli stale vypisovat slovné spojenie absoliitnag hodnota, md absolitna
hodnota aj svoje oznacenie. Napr. absolitna hodnota éisla -7 zapisujeme

|71
Pozor, odlisujte oznacenie absoliitne; hodnoty: |=71
od obyéajnych zdtvoriek:
-7
[Pr—
Zapiste a potom vypocitajte absolitne hodnoty éisel 15, —15, —88, 45, -907, 12 430,

-12 430,

Pretitajle zapisy. Kloré si spriavne a kloré nespriavne?

a) |-24| =24 b) |24 | =-24 o |0]=0 d) |18| =18
Vypoéitajte.
a) |-17| b) |-301| ¢ |29] 4 |0] e) |-42]| N 1-7] + 8]
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Celefeisla

E Ktoré éisla sa skryvaj

2 |8 = @

b @) =8

u za kartickami?

cl |@[ =—§

0 D) =12

Nasli ste v casti b) a d) predehddzajiicef lohy obidve riefenia?

M Aka je absolitna hodnota dvoch navzdjom opaénych éisel? Vyskagajte si to
na dvojiciach opa¢nych ¢isel =3 a 3, —14 a 14, —205 a 205.

S¢itanie celych &isel

ol
. celymi éislami moZeme pracovaf ake s inymi éislami — moZeme ich séitovat,
odcitoval, nasobit aj delif. Pozrime sa spoloéne najskir na séitovanie,

[re——
Vypoéitajte.

a) 38 + 21 b) -38 + 21 c) 38 + (-21) d) -38 + (-21)
Predstavili ste si pri poéitani tychto iloh dihy a hotovost? Vysli vam vysledky 59;

-17; 17 a =597 Na jednotlivé vypodty sa pozrime podrobnejiie.

Vysvetlite, ako sa pomocou hotovosti a dlhov poéita
priklad =48 + (=9).

Priklad -4& + (-9) znamend, Ze mam spocitat dva dihy:
jeden 48 € a druhy 9 €. Spolujeto dlh 57 €.
Preto -458 + (-2) = -57.

Precviéte si to na prikladoch. Poéitajte po riadkoch.
=21 + (=13) —36 + (=T) =7 + (=28) =37 + (=51}
—70 + (-16) —11 + (—58) —53 + (-29) —91 + (-17)

Peter séituje zdporné ¢isla podobne, dlhy viak nepotrebuje.
I ¢ Pecrovelpravidie:

Dive zaporné éisla séitam tak, Ze ich séitam
bez znamienka a do vysledku pridam minus.

— e ™

48 +(-9) — = 48+9=57 > Vysledokje-57.

—

%\\\ u Precviéte si Petrovo pravidlo.
) 8+ (=T) 9 4+ (-6) ~13 + (-286) —21 + (-16)
38 +(-24)  —47 +(-23) -39 + (—49) ~102 + (-24)
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E Poradite si aj s viiégimi ¢islami? Ak potrebujete, napiste si na papier pomocng
vypotly.
—209 + (—487) =1 239 + (-2 068) -12 439 + (-7 BBY) —46 078 + (203 693)
Postup je rovnaky aj vtedy, ked je séitancov viac. Vypoéitajte.

—8 + (—4) + (-6) =12 + (~48) + (=20} + (-36) =102 + (=201) + (-33) + (=708)

[l
Vysvetlite, ako sa pomocou hotovosti a dlhov poéita priklad —48 + 9,

Priklad ~48 + 9 znamena, Ze k dlhu 48 € mam pridat hotovost 9 €. Vidim,
ze dlhov je viac ako hotovosti, preto vysledok bude dlh. Tento dlh vypocitam
[abko: 485-9=389.

Spolu je to dih 39 €. Preto -48 + 9=-39.

E Vysvetlite, ako by sa pomocou dlhov a hotovesti poéital priklad 48 + (-9).

Precviéte si to na prikladoch. Poéitajte po riadkoch.
21 + (-13) -36+7 7 +(-28) —37 + 51
-70 + 16 11 + (-58) 53 +(-29) =91 + 17

Peter aj pri stitani kladného a zaporného éisla poéita pomocou jednoduchého
pravidla, ani tu nepotrebuje hotovost a dihy.

BN recrove]pravidie’

Kladné a zdaporné éislo séitam tak, Ze si ich predstavim
bez znamienka, od viégieho ¢isla odéitam mengie a do vysledku
pridam znamienko toho &isla, ktoré bolo dalej od nuly.

S e ——

— e -

~48+9 -5 4B-9=39
-48 je dalej od nuly ake 9
Vysledok ma znamienko ako -48, je to teda -39.

Precviéte s1 aj 2. Petrovo pravidlo,
-8+ 7 9 + (-6) -13 + 26 21 + (-16)
38 + (-24) -47 + 23 -39 + 49 102 + (-24)

E Poradite si aj & viédimi é¢islami? Ak potrebujete, napiéte si na papier pomocné
vy podély.
209 + (—487) 2 068 + (-1 239) =12 439 + T 889 —46 078 + 203 693

Vypotitajte.
27 + (-36) + (=18) + 58 + (-42)
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Cele]izla

Poditali ste ako Lucta alebo ako Katha?

iucias

27 +(-36)=-9

Ja som si najskor s¢itala véetky kladné éisla (hotovosti):
Fotom som scitala vaetky zaporne éisla (dihy):
Makoniec som vypoiéitala 85 + (-26) =-11.

Ja som poéitala pekne zaradom:
-9+(-18)=-27

~27+58=351

VyskiiZajte si obidva spasoby a vypoditajte:

a) 36 + (=18) + (=72) + 19 + (-56)

Ktory spésob sa vdm viae pdéi?

27 +58=865
(-36) + (-18) + (-42) =-96

31+ (-42)=-11

b} (—=81) + 103 + (=38) + (=21) + 70 + (-21)

Vypoéitajte. Ak potrebujete, pomocné vypoéty si napite pod seba.

a7 + 22

a7 + (-22) (-5T) + 22 {-57) + (-22)
227 + 2985 227 + (-295) (—227) + 285 (-227) + (-295)
5356 + 7235 3 356 + (=7 235) (—5 356) + 7 235 (=5 356) + (=7 235)

i1 Poradite si aj so séitanim viacerych éisel?

a) =34 + 29 4 (-17)
d) =12 + (-40) + 52

b) 82 + (—41) + (-56) + 19
¢) 403 + 22 + (-350) + (-201)

¢) 162 + (—46) + (-28)
f) 88 + 182 + (-98)

Na obrazku je vypis 2 iétu v banke.

a) O kolko boli prijmy pana Kondpku na iéte v decembri niziie ako jeho vidavky?
b) Aky je stav uétu (zostatok) na konci mesiaca december 20107

Mena: EUR Datum: 31,12, 2010
Dsobny Géet: 38727519 iy
Wypis Esla 12
Cisla klienta; 47325 i
Majitel Getu: Poeter Kondpka
Michalovee
Pobotfka: Michalowee
i Détum zadt Suma
Ditum sprac. Papis
Posledny vypls 30, 11. 2000 1 .T::li
10,12, 2010 Poistng e d
Poistovia ISTOTA ——
12,12.2010 Kreditna karta [ splatka ;
K5: 0000000000  VS: 112009387 £<: pOO000000 DEBET
- 053,00 +
15.12.2010 Prevod cez internet / mzda a odmeny 112010 1
o K5 138 CREDIT
I 1,200.00 -
-her z bankomatu / Bankomat Z8K - 3287
22,12 2010 Wy e

Chslo karty #eese =387
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Odcitanie celych cisel

e

Jodéitaniu celyeh cisel sme sa ug trochu venovali. Spomedite si napriklad na vyshouvé
rozdiely.
Zacneme viak odéitanim prirodzenyeh ¢isel.

=]
Vypoéitajte 3 - 5.

&

5
Kym sme nepoznali celé éisla, pri takychto prikladoch sme dali & 4
odpoved: nedd sa! Doteraz sme totiz odéitali vidy od viésieho disla d 3
mensie cislo. Tu mdame zrazu od mensieho éisla adéitat vadsie éislo. C;: 2
S tym si teraz uZ vieme poradil. Spomerime si na vyfahové podty. C:I 1
Priklad 3 - 5 opiéeme pomocou vvfahov napr. takto: (;: 0
Sme na 3. poschodi. Na ktoré poschodie sa dostaneme, hed zideme = -1
dole 0 & poschodi? C; -2
Teraz lahko zistite, e 3 -5 = -2, 8 -3

o=
Precvicte si vitahové poéty aj s viiésimi éislami.
a) 12 - 17 b) 13 - 20 c) 18 -31 d)28-53 e) 114 - 187 f) 203 - 301

Teraz si pripomenme, ako sme pocitali vyskovy rozdiel. Tam sme odéitali
aj zdporné cislo,

Vypoéitajte: 14 — (-22).
Pomdzte si viikovym rozdielom.

L L N R LR NN R LY

Hladame cisla 9 el

Uloha 1: al Bez toho, aby ste zisfovali éislo Uloha 3: Poudte sa z predehadzajicich dloh

R R R R R R N R R RN N RN RN RN RN,

pod kartiCkou v priklade 1 300 : @ - a pomocou delenia zistite Cisla
- vytvorte z rovnakych éisel iny priklad na pod kartickami v prikladoch:
© delenie. 420 ([ = 15, 3 780: [ = 36,

: b} Z tych istych troch &isel vytvorte a napiite 6 006 @ =91, 258 405: = BOS5.
. priklad na nasobenie.

Dostali ste tri priklady, v ktorych je pod
. kartickou rovnaké cislo. V ktorom z nich sa
. ¢islo pod kartickou zistuje najlahsSie?

Uloha 2: Urobte este 4-krit to isté ako
: v dlohe 1, len postupne s prikladmi:
al 2 584: @ =68 b 1462 ; = 43,
cl 14 641 ; @ =1331,d} 11 115 = 285,
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Pozrite, ako si 5 dlohou 3 poradila Jana.

Ak mam vypoéitat priklad 14 - (-22), predstavim si dve miesta:
jedno s nadmorskou vyskou 14 metrov a druhe s nadmorskou viySkou Gilimmt:

=22 metrov. Vypodet 14 - (-22) uréuje vySkovy rozdiel tychto
dvoch miest, a tenje 14 + 22 = 36 metrov.

TakZe 14— (-22) = 36 metrov.

Precvidte si véetky vipoély. Pofitajte po riadkoch.
13 = (=27) 13 + (=27) 13 - 27 13 + 27
-13 + 27 -13-27 -13 -(-27) =13 + (-27)

==al
Ktoré priklady z predchadzajicej ilohy mali rovnaké visledky? Skiste vysvetlit,
preco je to tak.

Pozrite, ako to vysvetlila Tana.

mﬂ 13m

Rovnaky vysledok je napr. v dlohach

13- (-27)a 13+ 27.Vlohe 13 -(-27)

predsa pogitam vySkovy rozdiel miest

s vyskou 13 metrov a -27 metrov, a ten -7 m
vypocitam prave pomocou prikladu

134+ 27.Takze 13- (-27)=13+ 27 = 40.

Skuste podobne vysvetlit, predo aj priklady 13 + (-=27) a 13 - 27 maja rovnaky
vyzsledok.

Ja to urobim pomocou hotovosti a dihu: 13 + (~27) znamena hotovost 13 €adlh 27 €.
Celkovy vysledokje dlh 14 €, Eize 14, Priklad 13 - 27 si mdZeme predstavit aj tak,
ze z hotovosti 13 € mame zaplatit 27 €. Ked'to urobime, budeme mat dih 14 €,

Vysledok je teda rovnaky: ~14.

e —=

7 Vypotitajte.
-(-24) 16 + (-24) 19-24 30 + 24
26 + 24 16 - 24 19 + (-24) 30 - (-24)

Peter si po prepoditani poslednej iilohy viimol, Ze éisla =24 a 24 s opaéné éisla.
Ak jedno odéitujeme, dostaneme rovnaky vysledok, akoby sme opacné cislo
pripoéitali:

odéitat —24 je to isté, ako pripodital 24: 30 - (-24) = 30 + 24,

odéital 24 je to isté, ako pripoéitat =24; 19-24 = 19 + (=24
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Ehy, -
W,
b -\.-\.I

s
e |

Tento vysledok Peter strucne zhrnul takto:

3 [recrovelpravidie:

Odéitat dané éislo je to isté, ako pripoéitat
dislo k nemu opaéné.

Toto pravidle plati vidy, aj ked odiitujeme vaciie Eislo od mendieho:
Napr&6-86=6+(-8)=-2 -30-(-27)=-30+27=-3

Tdria si toto pravidlo pamditd af graficky:

~30 - (-27) = -30 H-27)=-30+ 27 =-3

Vypoéitajte. Ak potrebujete, pomocné vypoéty
s1 napiste pod seba.

a7 - 22 BT — (-22)

227 - 295 227 - (-295)
5356-7235 5356 — (=7 235)

(-57)-22
(—227) - 295
(=5 356) — 7 235

Poradite si aj s odéitanim viacerych éisel? Odéitajte postupne!
a) 34 - 29 - (-17) b) 82 - (-41) - (-56) - 19
d) =12 - (-40) - 52 e) 403 - 22 - (-350) - (-201)

.!ur.i.lf.'m«' F:In'l'-"d"]'"::.“ i

i vistuphd.

.. [‘L'FF'“." aby hol

(-57) - (-22)
(=227) - (-295)
(-5 356) - (=7 235)

¢) 162 — (—46) — (-28)
f) 88 - 182 - (-98)

Prekreslite si do zo&ita obe tabulky a vyplite ich. Napr. do voIného poliéka vlavo

hore treba v prvej tabulke zapisat vysledok prikladu 14 + (-15),

vysledok prikladu 14 — (-15).

v druhej tabulke

% cis| a7 19| | -3 L= s a9 21| -3
14 — 14
=16 =&
18 18
-20 -20
= -

u VEiimnite si dvojice ¢isel na obrazku. Pre kazdua dvojicu najprv od vidésieho éisla
odéitajte mendie éislo. Potom poéitajte naopak, éiZe od mensicho ¢izla odéitajte

i

viigsie &islo. Co pozorujete? 477

47 20 ¢45 BlIO  -45

Na zdklade riefenia predchadzajicej alohy dopliite slovne vety.
Ak od viésieho ¢isla odéitam menédie éislo, visledok je

Ak od mensieho #isla odéitam vicsie, visledokje ¢

@ Orbis Pictus Istropolitana
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Celefeisla

Nasobenie celych cisel

==
,uurm:'niffe si, ako sa ndsobila hotovost a dlh?

[l [
Vypotitajte. Vypotitajte.
3 452 € 3452 € 3 (—452)€

Aj vdam vvila v tilohe 1 hotovosf 1 356 € a v lohe 2 zakaZdym dlh 1 356 €7
Viimli ste si v tlohe 2, Ze si to rovnaké priklady, len su inak zapisané - raz pomocou
dcervenef farby a druhy raz pomocou znamienka minus? Poditali ste to ako Soria

il
ona uao

_Sona:/ g
%.452=452 + 452 + 452 =1 356, i !

Poéitam viastne dlhy. i o

Vysledok je vsak dih, preto musim pridat znamienko minus: 3. (-452) = -1 356,

ﬁ Poéitajte ako Rudo.
3 - (—67) T -(-568) 23 . (-71) 673 - (—486) 503 - (-931)

Yomas:
Vyndsobit dve kladné éisla je lahké - vysledny siéin bude kladné éislo:
3-12=36
Aj ked mam vynasobit kladné gislo zapornym, bude to lahké - ako poéitanie s dihmi.
Preto vysledok bude zaporné éislo:
3.(-12)=-36
Ako tovsak bude, ked chcem vynasobit zaporné éislo kladnym?
Mapriklad (-3) - 122

V¥ takom pripade si éisla prehodim a mam to isté, £o predtym:

(=3)-12=12.(-3)=-36.

.Tomas:
Jasné, vysledok bude zasa zdporné gislo. Fotom te nemusim ani prehadzovat,
mézem rovno napisat, e (-3) - 12 =-36,
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ot
‘? rdafme sa teraz na cheifu k porovndvaniu;

Pri kladnych éislach je jasné, ze napriklad éislo 6 je 3-krat viésie éislo ako éislo 2,
lebo6=3-2
Pre zdaporné ¢isla —6 a =2 je to uz komplikovanefiie.

To je éudné, ved éislo —€ je mendie iislo ako Eislo - 2.
Memédze teda byt 3-krit viisie ako -2, ked je mensie.

Pre tieto éisla plati, ze -6 = 3 . (-2), preto je podla mia
&islo ~6 presne 3-krat vaésie ako gislo -2.

To je divod, pre ktory porovndvanie pomocou kolkokrdt pousivame len
pre kladné éisla.

3 Precviéte si.

6 - (-13) 8.22 (-11)- 12 10 - (-38) 15 - (-B) 615

Este by ma zaujimalo, i sa daji vynisobit dve zdporné éisla, napr. (-11) - (-8).
S Sona:
Ja som si to pozrela v encyklopédii matematiky: Dve zaporné &isla sa daji vynasobit:
siéin dvoch zdpornych gisel je zase kladné gislo, takze (-11) - (-8) = 88.

To je lahké. t plus  minus
Vetky moznostinisobenia viem zapisat ~ — Plus  plus | minus
do prehladnej tabulky: minus  minus | plus

Vysvetlite Tomdsovu tabulku.

u Precvitte si nascbenie dvoch zapornyceh izel.

(-25) - (—4) (-14) - (-B6)
=7 - (=13) =12 - (-8)
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omdaia zaufimalo, predo fe stidin dvoch zdpornyeh fisel kladné éfslo. Na internete
k tomu nasiel styri dopliovaéky. Ked ich vypinil, uz mu to bolo jasnejsie. Skuste ich
vyplnit aj vy.

¢ [

Prepiste si dopliiovacky do zogita a vyplite ich.

Vzor:6-4=4+44+4+4+4+4=24
Doplite:3-8= = = =

Vzor: 6-(-4)={-4)+ (-4) + (-4} + (-4} + (-4) + (-4)=-24
Dopinte: 3- (-8) = = 5-(-7)= =

.........................................

Vzor: 6-4=-4-4-4-4-4-4=-24
Doplfite:-3-8= = -5.7= —

-----------------------------------------

VZOr: (~6)  (~4) = ~ (~4) ~ (~4) — (~4) = (~4) ~ (~4) ~ (-4) =4 + 4+ 4 + 4+ 4+ 4=24
Doplite: (-3) - (-8) = = 5. (-7)= =

x E Vypotitajte. Dajte si pozor na spravne znamienko vo vysledku.
(-20) - (-10) (-8)-15 12 - (-11) 9.25 (-1)- (-1
729 =17« (=3) -4 .18 0. (-201) 13 - (=5)

ﬁ Ktoré ¢isla sa skryvaju pod kartickami? Najprv zistite, ¢ je éislo pod kartickou
kladné, alebo zt‘iporné
7. @)=-140 -5.[@=-130 8. =64 . D 1-=66

@3- @ {~301—~15ﬂ CE 1:1 ~42 (=20 @ =-120

Uloha 1: a) Bez toho, aby ste zistovali &islo Uloha 2: Urobte edte 4-krit to isté ako
pod kartickou v priklade @] 118 =29, v tlohe 1, len postupne s prikladmi: g
vytvorte z rovnakych cisel iny priklad al @ :39=51 1 : 86 =302, E
na delenie. cl @ - 405 = 99, d1|kQ. : 114 = 219, :
b} Z tych istych troch Cisel vytvorte a napiSte
priklad na nasobenie. Uloha 3: Poucte sa z predchadzajtcich dloh :
a pomocou nasobenia zistite ¢isla :
Daostali ste tri priklady, v ktorych je pod kartickami v prikladoch:
pod kartickou rovnaké Cislo, V ktorom D 47 = 31, 181 =26, . 712 = 36,
2 nich sa &islo pod kartickou zistuje najfahsie? £ 4083 = 219. ;
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Hrame sa s robotom Samom

Séftanie a odéitanie celych éfsel si mddeme predstavit af pomocou diselnef asi. Pamdhat ndm pril tom
bude robot Samo z jednoduchej poditatove] hry. Robot Samo sa pohybuje po éiselnef osi podfa nagich

prikazov,

Zatneme pripoditanim kladného disla.

Uloha 1:

Opiite, kam sa asi dostane robot Samo, ak stdl na &isle 13 a dostane prikaz . +4°
Asi ste hned prisll na to, Ze ak robot D ul .2 ? ‘|'

Samo bol na &isle 13 a dostane

prikaz .44 otodi sa smeram

k vacsim cislam a posunie sa I 1 i i A
1 L 1

o 4. Skonditeda na cisle 17, 1:2 13 ]4 ]5 ‘5 ]':.! 18 19 20

Uloha 2;

Opiite, kam sa dostane robot Samo, ak a) stdl na &isle 26 a dostane prikaz .+1275 b) stdl na éisle 9
a dostane prikaz .+ 127 c] stdl na &isle -7 a dostane prikaz .+ 125 d) stdl na &isle - 18 a dostane prikaz
i‘;«\ o+ 12% e) stdl na éisle =71 a dostane prikoz,,+12°

A
\_\_ ﬂmhﬂs. @ _____ ., ;
" Doplited Stojf na éisle Prikaz Skonéi na éish
Daplﬁrechﬁbajﬂceﬁsfapodfa VEOTU- tojf na &is i m g Eisle

(D) sy () oy () oy
G () A7) @'ﬁ

Pokraéujeme adéitanim kladného £isla.

Uloha 4:

Opiste, kam sa asi dostane robot Samo, ak stdl na &isle 13 a dostane prikaz ,—4°

Aj vdm vyslo, Ze ak robot Samo bol ? . t H ¥
5 na cisle 13 a dostane prikaz ,—4;

otadf sa smerom K mensim éislam '

5 o 111—7
a posunie sa 0 4? Skondi teda P p R .
na cisle 9. 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Uloha 5:

QOpiste, kam sa dostane robot Samo, ak a) stdl na éisle 26 a dostane prikaz ,—12; b) stdl na &isle 9a
dostane prikaz ,—12 ¢l stdl na &isle -7 a dostane prikaz .— 127 d) stdl na &fsle -18 a dostane prikaz 124
(g e) stdl na éisle =71 a dostane prikaz =12

-\ Uloha 6: Staji na disle l| : i Prikaz '®/:H\unff na cisle
Doplite chybajice ¢isla podfa vzoru: L

s (1) o(afem X 1) c@ % (1) a(=)7 ()
& = O 2 () m(s2) = ()
—r_ﬁ' o u 39 .. ) __ —4z_j @
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Celefeisla

Daliou operdciou je pripocitanie zdporného éisla.
Spominate si, fo znamenalo, ked sme k hotovosti 8 € pridali dih 9 €2 Zapisat by sme to mohli
akeo & + (-9, Wysledok by bol dih 1 €, éize -1 €. Plati teda 8 + (-9} = -1,

Pozrime sa spolu, aké pokyny by to bolipre robotaSama. 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Robot stoji na &isle 8. Znamienko + znamend, e e
Ze sa otodl smerom k véciim dislam. Md sa posundt

a (-9), to znamend, Ze bude civat'o 9, o

Preto skonél na Eisle —1. —tt

-2 -1 9 v 2 3 4 5 6 7
Uloha 7:
Opiste, kam sa dostane robot Samo, ak a) stdl na &isle 26 a dostane prikaz .+{=12); b) stdl na &isle 9
a dostane prikaz ,+{=12); c) stdl na ¢isle -7 a dostane prikaz ,+(=12)% d) stdl na &isle =18 a dostane
prikaz,,+(=12)7 e) stdl na isle =71 a dostane prikaz,,+(-12)7

& Visli wdm vietky vysledky rovnaké ako v tlohe 57 Je to ndhoda?
o

- Uloha 8: @ ;
Doplate chybajice ¢isla podfa vzoru: Staji na £isle Prr'kar mum'i na disle

)
J @ +|’—_!_J'J:

Daliou operdciou Je odcitanie zdporného disla.

Uloha 9:
Opiste, kam sa asi dostane robot Samo, ak stdl na éisle 8 a dostane prikaz .~(=9)"

Aj vy ste prisli na to, 2eR 0 1 2 3 4 5 6 T &
- robot Samo stoji na éisle 8, T el i e el Et
» Znamienko - znamend, Ze 5a otoli smerom 9
k mendim éislam,.
~ mid sa posunuto (-9), to znamend, Ze bude e -
ciivat o 97 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Preto Samo skondl na &isle 17, Plati teda, 2e 8- (=81 = 17.

Ulohalo:

Opiite, kam sa dostane robot Samao, ak a) stdl na &isle 26 a dostane prikaz .- (-12)7 b) stdl na &isle 9
a dostane prikaz .- (-12) ¢) stdl na éisle -7 a dostane prikaz .- (=12} d) stdl na &isle - 18 a dostane
prikaz,.- (-12); e} stdl na éisle -7 1 a dostane prikaz .- (-12)°

(‘%‘ Vishi wadm rovnaké vysledky ako v ilohe 27 Je to ndhoda?

: gi:';:t::;ﬁbajdcemhpndﬁwzwu: sm'jmdw ®’—\wﬂmmr€
=3 QF O30 OO O
a(s6)a (s3) 0(as)tn ((=24) a(-z7) =2 {14) w(29) =2 {-7)
) (2 )=e1n A1) P ONIOZENE)

@
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.

Fivote sa stretnete s roznymi telesami,
nielen s kockami alebo kvadrami.

Kvdder na obrdazku rozrezeme na dvoch miestach vvznaéenyeh
ciarkovane. Obidva rezy sa robia kolmo na podlozku, na ktorej lezl T o _
kvdder. Rozrezanim sa kvdder rozpadne — rozdell sa na tri telesd, o | '
ktoré volame hranoly (presnejiie kolmé hranoly —= my budeme aj ] ;

nadalef pouZival pomenovanie hranoly).

Jdeden z hranolov oddelime.

anecaaemes

I'r'!"!rr

Takito hranol voldme 5-boky hranol.
Tento hranol md 2 podstavy a niekolko bodnych stien, fiZe bokouv.

Pokiste sa odhadmit, ktoré steny tohto hranola si podstavy a ktoré hoky hranola.

Na obrazku vidite kvider rozrezany na dva hranoly. Narysujte

tento obrizok do zodita. Potom vygumujte niekloré éiary tak, bt
aby zostal len hranol, ktory ma 5 stien. Jeho hrany upravte tak, i
aby tie, ktoré je vidiet, boli plné fiary a tie, ktoré nevidno, boli
ciarkované.

Ak ste spravne vyriesili predehddzajiicu ulohu, mdte v zodite zndzorneny
3-boky hranaol,
Zndzornite do zofita aj druhy hranol z predchddzajace) dlohy,

Na obrdazku vidite tri hranoly s oznadenymi vreholmi.
! u

Wit %
N E P R g8 i

Pre kazdy hranol:
a) vypiste vietky steny, ktoré si obdlZniky. Kolko ich je?
b) vypite tie dvojice stien, ktoré spolu obsahuju vietky vrcholy hranola a zaroven

neobsahuju Ziadny vrchol obe steny siuc¢asne. Kolko ich je?
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T aZdy hranol mda dve rovnaké steny. ktoré spolu obsahuju viethky

vreholy hranola a nijaky vrehol neobsahuji sucéasne obidve
naraz, Tieto steny sa volaju podstavy. Podstavy hranola lefia
oproti sebe.

Viethy ostatné steny hranola voldame bocné steny, boky. Boéné
steny s vidy obdiZniky.

%} E Ktoré z titvarov na obrazku su hrann]}r" Aké itvary s podstavy tychto hranolov?

AN

. Pokuste sa znazornif hranol, ktorého podstava je obdiZnik. Aky hranol to je?

Narysujte kvader. Rozdelte ho na a) jeden 3-boky a jeden 5-boky hranol,
b) tri 3-boké hranoly.

Aké utvary su podstavy hranolov na obrazku? Aké (kofkoboké) hranoly su na
obrizku?

E a) Kofko vrcholov maju hranoly na obrizku?
b) Kolko hran maji hranoly na obrazku?

Kolko vreholov, stien a hrdan maji uvedené hranoly? DokiZete vyplnit tabulku aj
hez obrizka hranola?

Pnﬁefwrhnfav

Pocet stien
Pocet hrdn

Najdite vyraz, ktory uréuje, ako sa z poétu bokov hranola (n) vypoéita podet
a) vrcholov (1), b) stien (g), ¢) hrdn (h).

Prerysujte do zodita hranoly, 2 ktorych vidite len niektoré hrany.

a) ¢l C> dj,/li

~

; rd
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Hranolyll

é‘H’ Kolko hrin ma hranol, ktory ma a) 22, b) 38, ¢) 124, d) 2 300 vrcholov?

4 Najdite vyraz, ktory uréuje, ako sa z poétu vrcholov (v) hranola vypodita podet

hrin (h) tohto hranola.

w Kolko vrcholov ma hranol, ktory ma a) 27, b) 31, ¢) 202, d) 4 780 stien?

@ Najdite vyraz, ktory uréuje, ako sa z poétu stien (s) hranola vypoéita podet

vreholov (v) tohto hranola.

w Kolko stien ma hranol, ktory ma a) 27, b) 63, ¢) 210, d) 5 040 hrdn?

@ Najdite vyraz, ktory uréuje, ako sa z poétu hran () hranola vypoéita poéet stien (s)

tohto hranola.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Vceli med

Med vyrabaju véely znasanim nektiru, medo-
vice a inych sladkych Stiav do dl'a. K nim
pridavaja latky z viastného tela a zmes necha-
ju vyzriet, Pritom sa meni zloZenie prinese-
nych stiav. Vznika med a v fiom mnoZsivo
blahodarmych ldtok pre nase zdravie. Prv nez
véely nazbieraju Stavy
na 1 kg medu, musia
urobif asi 50 000
letov. Pri kazdom

lete navativia
priblizne 20 kvetov. |

Uloha 1: Asi kolko kvetov musia viely

- navativil, aby nazbierali Stavy na 30 g medu,
ktory si rino natrieme na jeden krajec
chleba?

. Jedno véelstvo so stalym miestom (Wl stoji na

jednom mieste) vyprodukuje rocne asi 150 kg
medu. Z neho priblizne 10 % odoberie véelar,
zvyiok skonzumuji véely. Na prezimovanie im
véeldr musi za odobraty med dodat asi 12 kg
cukru, Predpokladana cena za 1 kg cukru je

: 1 € Dalsie naklady (lieky, spotrebny

- materidl...) véeldra na jedno véelstvo rofne

st priblizne 3,50 €. Viéelar si z odobratého

- medu necha asi 20 % pre vlastnd potrebu,

: zvyiok preda.

& Orbis Pictus Istropolitana
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Uloha 2: Po kofko eur za kilogram by musel
vielar predal zvySny med, aby utiZzené
peniaze pokryli jeho naklady?

Jeden liter medu obsahuje asi 16 Y% vody.
Liter takého medu ma hmotnos(
priemerne 1,43 kg, i

Uloha 3: Kolko percent
vody obsahuje 1 kg medu?

Uloha 4: Kolko by vizil 1 liter medu,
z ktorého by sa nam podarilo odparif vietku

vodu?

Uloha 5: Priblizne aki hmotnost ma
1 liter medu, ktory obsahuje 30 % vody?



Hranolyll

Siet hranola

H i
hranolmi sa stretnete na rozlicnych miestach: okrem 1
hranolov na stavbe alebo zemiakovych hranoléekov  / _.-~""pi
k obedu (mnohi ludia ich volaju hranolky) maju £ I ___."ﬁ
tvar hranola rézne shatulky ¢i nddoby. e :
Podme sa spoloéne pozrief, ako sa dd hranol —“

vytvorit napr. z papiera. Najskor viak vyriedte
nasledufiice wlohy.
Na obrazhu je kvdder rozdeleny na dva rovnaké hranoly.

" i

Narysujte podstavu tohto hranola v skutocénej velkosti.

Podstava je pravouhly trojuholnik. Jeho odvesny sii hrany pévodného kvédra.
Odmeriam siich. Namerané hodnoty si 4,5 cm a 3 cm. Hrana BC je
narysovana sikmo, preto skutocna velkost strany BC bude priblizne

2-krat vaésia, ako sme namerali, Nemusi to byt presne 2-krdt,
ale je to uréite jedna z moznosti.

Takze |AB| = 4.5 cm, |BCl=2 - 3em=6cm.

ﬁ Narysujte v skutoénej velkosti boénu stenu ACGE.

To je rovnako [ahké, ako narysovat stenu ABC. Odmeriam si strany AC a CG.
Mamerané hodnoty st 7 cm a 2 cm. Skutoéni velkost strany AC vak bude priblizne
2-krat vaésia. Teda |C6]= 2 em, |ACl = 2. 7 cm= 14 cm. Teraz...

Prerusime Milana, lebo fo nemd sprivne.
@ Viete zistif, kde urobil Milan chybu?

Viera:

MNemas to spravne, Hrana AC nie je Sirka nejakého kvadra, a preto
tam neplati dohovor, Ze sa znazorfiuje zhruba 2-krat mensia.

Tak ako zistim skutoénd dizku AC?

Viera:)
Ved'ti si uZ narysoval v dlohe 1! Staci ju odmerat. Jej velkost je 7.5 cm, tedaina,
ako si ty zle vypodital.

Takze boén4 stena ACGE bude obdlznik s rozmermi 7.5 cma 2 em.
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si ste si uz viéimli, Ze aj hranoly, podobne ako kocka & kvdder, maju svgje oznadenia.

vu_o
R

i

¥ L

B

/

Pre ich pomenovanie platia podobné pravidld ako pri pomenovani kocky a kvddra.
Najprv pomenujeme fednu jeho podstavuy — NEM a potom protifahliu pedstavu - ALL
Prué vreholy z kaZdého pomenovania zdkladne pritom musia tvorit hranu (NA),
podobne aj druhé (EL), aj tretie (M1). Hranol md potom pomenovaniec NEMALIL

(Pomenovanie podstavy maZeme predital’ v smere af proti smeru hodinovyeh

rudidiek.)

Preditajte pomenovania zvyEnych dvoch

hranclov na obrazku,

Pomenujte hranol na obrizku aspoi tromi

réznymi spisobmi.

Narysujte v skutoénej velkosti steny hranola
NOHAVICE, ktory vznikol prerezanim

kvadra na obrdzku. Sikmé hrany kvadra
na obrazku boli zmenZené presne 2-krat.

eter si cheel vyrobit ozdobnu Skatullku
z papiera podobnu tej, ktori vidite na obrdzku.

Aky tvar maji podstavy a aky tvar maja boéné

steny tohlo hranola?

Peter cheel, aby bola tdto Skatulha fo najkrajiia.
Preto sa rozhodol, Ze podstavy nebudd mat tvar lubovolného trojuholnika, ale
rovnostranného trojulolnika. Takze viethy boéné steny budi rovnako velké,

Hranoly, ktorych podstava je pravidelny itvar — rovnostranny

trojuholnik, tvorec alebo iny pravidelny mnohouholnik —, sa volaju

pravidelné hranoly.

——e ——

e ——

e

Nakoniec si Peter premyslel, e jeho $hatulka bude vysokd 4 centimetre a jej boéné

steny budi #Hvorce,
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Hranolyll

ﬁ Narysujte steny tohto hranola na tvrdy papier alebo na vykres. Urobte to tak, aby

vietky steny tvorili jeden utvar, z ktorého moZno hranol poskladaf, a aby boéné
steny boli v jednom rade vedla seba.

Boéné steny spolu vytvaraji plast hranola.
Spolu s podstavami tvoria sief hranola.

—— i ———— e

Uva#ovali ste pri riesden{ ako Peter?

Ak si hranol predstavim hotovy a rozbalim ho tak, aby boli
boky pri sebe, zistim, ako md jeho siet vyzerat. Kedze boéné
steny su &tvorce, aj podstava - trojuholnik - bude mat.
strany dlhé 4 cm,

* Takze zaénem rovnestrannym trojuholnikom “"A’ H 4em

so0 stranou 4 cmi: 4cm
* Teraz k jedne| jeho strane dorysujem Stvorec so stranou 4 cm

a potom pridam dalsie dva. e
* Teraz staéi, ked'k jednému Stvoreu dorysujem

na druhej strane druhi podstavu - dalsi /

rovnostranny trojuholnik.

Siet je pripravend. Staéi ju len vystrihnit, zlepit a Skatulka je hotova.

Mne sa zdalo lepsie zagat plistom. Preto som najskér narysovala tri Stvorce.

Ktory postup sa podobal na ten vds — Petrov alebo Sonin?

}\ E Marysujle taka sief hranola z predchddzajacej dlohy, kde a) 21 v jednom rade len

i,
b
~4

E Sief akého hranola je na obrdazku?

dva &tvorce, b) sa nijaké dva Stvorce nedotykajd celou stranou.

u Madrinite taka siet pravidelného Sestbokého hranola

u Narysujte sief hranola na obrazku.

z predchddzajicej dlohy, kde a) je v jednom rade vedla seba
a) vietkych 6 Stvorcov, b) iba 5 Stvorcov,
¢) iba 4 tvorce.

fem 2em

Gem

Sem
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KRUZNICA A KRUH |

kruznicou aj s kruhom sa strefdvate
uz dihdie a to nielen na hodindach

matematiky.

Prv ne? si o hruzniciach a kruhoch

povieme viac, vyrieste o nich niekolko wloh.

AT RUAY AT R A R A R R R R A R R B R R R S R R R R R R A R R A

Fripominame, Z¢ kruZnica je ciara a kruh je plocha,
ktora je ohrani¢ena kruZnicou.
kruZnica kruh

e — — R

Na obrdazku je 9 rovnakyeh trojuholnikov.
Vypoéitajte velkosti ich uhlov.

Narysujte do zodita podobny obrazok a) s 10, b) & 8,
¢) s0 6 rovnakymi trojuholnikmi. Pomééte si uhlomerom,.

Narysujte obrazok b) a ¢) z predchddzajice)
ulohy eéte raz, tentokrat bez pomoci uhlomera.

Na obrazku je kruhovym diagramom znazorneny pocet muZov,
#ien a deti, ktori boli za posledny rok na dovolenke s istou
cestovnou kanceldriou. Kolkokrat viac deti ako Zien holo na
dovolenke s touto cestovnou kancelariou? PoméZte si meranim,

Narysujte kruZnicu k so stredom

v bode S a polomerom 3,5 cm. Polomer je vzdialenost bodu kruznice
od jej stredu.
e e e

Skrdateny zdpis kruZnice k z predchddzajiicej iilohy je k(S: 3.5 em).

Na obrazku je stipcovym diagramom B E

znazorneny podet Ziakov v troch krazkoch.
Zndzornite tieto udaje kruhovym -
diagramom s polomerom 3 cm.
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@ Dorysujte do obrazka b)

Kruznicalalkruhil

Narysujte do zosita
obrizok z kruZnie:

| % H@
z predchadzajicej dlohy 6 dsecdiek tak, aby ste dostali pravidelny
gestuholnik. Porovnajte s ulohou 3.

@ Narysujte krugnicu, ktora prechadza vietkymi vrcholmi obdlznika.

IR RT NN TR Y

Nadvaha a obezita 1

AIINETS T RN

LI R T I TR R N R RN

LIRS TY T TN RN

V roku 2001 arganizoval Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky celoStatny
antropometricky prieskum. Jednym z jeho vysledkov bola aj informacia, aka ¢ast deti

a mladeze vo veku 7 az 18 rokov trpi nadvahou alebo obezitou,
Na posudzovanie nadvihy a obezity sa pouziva Cislo oznacované BMI (Body Mass Index).

le to podiel hmotnosti vyjadrene] v kilogramoch a druhej mocniny wiky vyjadrene] v metroch.
V tabulkach 1 a 2 su niektoré z vysledkov prieskumu.

5
i
17

18

Spolu

Uloha 1: Doplitte slovne chybajuici tdaj v tabufke 1 v poslednom riadku (spol) druhého
stl})ca (podet).

Uloha 2: Kolko chlapcov a dievéat spolu z testovanej vzorky v r. 2001 trpelo obezitou?

833
898
973
746
734
791
863
943
1114
1055
1020
9ie

1567
15,89
16,50
17,04
17,42
17,98
1858
19,17
2014
20,61
21,29

21,66

889

871

9,14
11,85
2,02
11,86
11,74
11,43
13,31
14,92
14,29

14,27

34,51
29.48
41,83
38,39
29.67
33,82
39,28
36,82
37.87
35,77
37.38
3802

95
120
109
115
138
121
107
145
108
102
108

.]35_2.

Tab. 1: Prehfad hodndt BM! podia vekavych skupin
chlapcov, viskyt obezity a nadvdhy v abselitnych

60
o4
87
71
72
&7
i
78
&1
68
77
52
854

poctoch a v percentdceh, r. 2007

:

=

11,28
10.58
12,33
14,61
1567
17,45
14,02
11,35
13,02
10,24
10,00
11,75

7.20
713
8,94
9,52
981
847
8,92
827
7.27
6,45
7.55
566

10
11
12
13
14
15
16
17
18
Spolu

:

07
a4
774
767
837
843
832
1025
1017
1034
939
10742

Tab. 2: Prehfad hodndt BMY podia vekovych skupin

Hodnoty BMI

{kg/m’)

BEEE

1563
1591
16,34
16,86
17,55
18,05
18,71
19,70
20,22
20,77
21,87

21,03

715
11,52
10,29

7,15
11,28

9,12
12,50
1211
13,22
13,81

715
13,52

50,39
30,22
2925
44,77
3847
36,00
38,67
38,86
34,68
60,00
50,39

56,53

120
132
120
101
107
106
86
98
T
112
107
107
1300

68
&1
61

é

=

14,42
14,55
1275
13,05
13,95
12,66
10,20
11,78
10,15
11,08
10,35
11,40

dieviat, vyskyt obezity a nadvehy v absalitnych
podtoch a v percentdch, . 2001

Uloha 3: Kolko chlapcov a dievéat sa v r. 2001 podrobilo testovaniu?

& Orbis Pictus Istropolitana
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817
BS3
6,48
6,46
834
6,57
5,34
781
5,76
6,23
677
6,82
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Kruznicafalkruhil

Vlastnosti kruinice

.ﬁ by ste si lepsie poradili so situdeiami, v ktorvch sa vvskyture kruZnica, je dobré

poznaf éo najviac jej viastnosti. Podme niektoré z nich spolodéne objavif.

ﬁ Narysujte do zogita usecku KL. Tennir.e eIy UL BELLHLOLEC OL ) Hll
Zostrojte jej stred. Zostrojte " a ,
priamku, ktora je na useéku KL /
kolma a prechadza jej stredom. 05 o Usecky KL |

Priambkuw, ktord prechddza |

stredom isecky KL a je na fiu [

kolmd, voldame os tiseéky KL. |

Casto ju oznacujeme o. II

4 L |

B = S—
S = e

%‘i E Zvolte si tri rozne body E, F, (7, ktoré neleiia na jednej priamke a zostrojte osi
) useéiek EF, FG a GE.
d 1
u Na obrdazku =i susgedné body vadialené a b q
1 em. Zistite, & niektora z priamok a, b,
c,d, e, f, g, hje osou niektorej z useciek
urcenej niektorymi dvoma danymi i .IB \C 5] 1{ lF lG lH

bodmi. Ndjdite vietky moZnosti.

E Narysujte stvorec a obdiznik, V kazdom z nich zostrojte osi jednotlivych strdan
a obidvoch uhloprieéok.

A [
u Zwvalte si bod A a priamku p. Narysujte bod B,
pre ktory je priamka p osou tuseéky AB.

=

Narysujte si uselku AB, jej stred S a jej 0s 0. Na osi o 81 zvolte bod K,
Co vietko viete povedat o trojuholnikoch ABK, ASK a BSK?
5 medzi nimi napriklad pravouhlé, rovnoramenné alebo zhodné
trojuholniky? Svoje pozorovania skiste vysvetlil.

r‘l-'."'.Jr'..JH.-'Jr

Trojuholniky ASK a BSK si pravouhlé. Odvesnu 5K
maju spoloénd a odvesny AS a BS s rovnako dlhé.
Musia byt teda zhodné (podla vety sus). Fotom aj
AK a BK maji rovnaku dizku, TakZe trojuhoinik ABK
je rovnoramenny a os ¢ je viastne osou zikladne.

V rovnoramennom trojuholniku os zakladne
prechadza tretim vrcholom trojuholnika.

e e — B — i s
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Kruznicalalkruhll

—_

Narysujte kruznicu & s polomerom 3 cm. Potom narysujte 5 dseéiek, ktorych
oba krajné body lezia na kruZnici k. a) Kolko meraju usecky, ktoré ste narysovali?
b) Aka najdlh&ia by mohla byt isecka, ktorej koncové body leZia na kruznici &7

Useéky, ktoré ste narysovali v predehddzajiicef ilohe,
sa volaji tetivy krufnice. Najdlhiia z nich je WERWIBRR LN L & &b & ok ST A
priemer kruznice. |

retivy
Tetiva kruZnice je usetka, ktorej krajné |
body le#ia na kruZnici. priemer |
5
—_— Priemer kruZnice je najdlhiia tetiva s |
(je to tetiva, ktord prechddza stredom kruinice).
- - __-_.__'_‘__-_'_F_____FF-_-_FH_ _F,;"'_ — g |

Slovo priemer sa pouZiva na oznadenie
najdihsej tetivy aj na oznacenie dizky tejto
tetivy. Priemer teda moZe byt isecka alebo
cislo, ktoré zodpovedd dizke tejto tisecky.

(]
So slovom tetiva sa moZete stretnit
aj v beznom zivote. Kde?

%\;\ u Ak velkost ma priemer kruZnice s polomerom a) 4 em, b) 2 em, ¢) 8 em?

pot |
E Narysujte iseéku AB s dizkou 3 ecm. Potom narysujte tri kruznice, pre ktoré je
usefka AB ich tetiva. Polomery kruinic 50 2 em, 3 cm a 4 cm.

Aj vy ste pri riefent predchddzajiicef ulohy najshér nadli stredy prisluinyeh kruznic?
B8 Narysujte kruinicu k 8 polomerom 5 cm. Potom postupne narysujte jej tetivy;

KL dlhi 1 em, XY dlha 3 em. HJ dlha 5 em, PR dlha 8 em, CD dlhda 12 em,

UV dlha 10 ¢m.

M Ktori z tetiv z predchadzajicej dlohy je priemerom kruZnice k7

Aka najkratzia a akd najdlh&ia méze byt tetiva kruznice s polomerom 8,7 cm?

ﬁ Rysujte podla navodu:
1. KruZnicu k so stredom 5.
2. Na kruZnici k zvolte 3 body A, B, C tak, aby AB, AC a BC neboli priemery kruZnice.
3. Narysujte osi Useciek AB a AC.

Ak ste rysovali presne, obidve osi prechidzaji stredom 8 kruznice k. Vysvetlite, preco
fo tak must byl
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Kruznicalalkeuhll

Jrp iyt el

=

Boris:
To je jasné. Ved trojuholniky ABS a ACS
sl rovnoramenné. Preto osiich zakladni
musia prechddzat ich tretim vrcholom, o
cize bodom 5. Mne to vyslo takto:

-.-:&

Os tetivy kruznice prechddza c f Q
stredom tejto kruZnice. L B
—| —‘J’J”HJH“!J;,
Viola mala podobny obrazok ako Boris. Nakoniec A. I
viak vietko vygumovala a zostali len body A, B, C.
Zvolte si 3 body A, B, C podobne, ako ma Viola, 8
a skiiste zrekon&truovat cely obrazok.

e —— s

Uréite sa vam to podarilo. Ved po narysovan{ tisediek £
AB a AC ste vedeli narysovat ich osi. Tam, kde sa osi
pretfali, vznikol bod 8. Narysovat potom krugnicu k
u# iste bola hraéka, (9
. . . p i i e I T L LA ALY T AR
TN RN T BUL PP EL TR B LU EELELEOE )

A os AB osﬁ.E

SN

e — Ak mame dané 3 body kruznice,
vieme ju narvsovat celd,

e |

Boris tvrdi, Ze on si 3 body —
A, B, C zvolil tak, Ze sa mu osi useéiek AB a BC nepretali. Je to mozné?

Ak sa vim predchadzajieu tlohu nepodarilo vyriegif, zacnite od konca: Narysujte
si najpry osi, ktoré 2a nepretnu, a hladajte k nim postupne vhodné body A, B, C.

Ak sa vam to podarilo, tak ste prisli na to, Ze ked body A, B, C lezia na jednej priamke,
tak sa osi dseciek AB a BC nepreini. Neexistuje feda krugnica, ktord by obsahovala
vietky body A, B, C. Ak viak body A, B, C nelezia vietky na jednej priamke, moZeme
pouzit predchdadzanici postup a narysovat krusnicu, ktord prechddza bodmi A, B, C.

KruzZnica a priamka neméZu mat
3 alebo viac spoloénych bodov. Troma bodmi, ktoré nelezia na jednej
—— - priamke, je uréena jedina kruZnica.

———— -
e e e e e

Znamend to, Ze ak dve kruinice maji 3 spolocné body, tak je to td istd kruZnica,

Dve rozne kruZnice nemdéZu mat |
spoloéné 3 body.

e e

- — JJ
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Kruznicalalkruhll

Bez kruzidla (napr. pomocou pohdra) narysujte ¢ast kruZnice — kruznicovy obluk.
Potom pomocou kruZidla narysujte eeli kruZnicu (najprv musite ndjst jej stred).

Vzdjomna poloha priamky a kruinice

==

Narysujte priamku p a kruznicu k tak, aby a) nemali spoloény bod, b) mali spoloéné
2 body, c) mali spoloény jediny bod.

Predpokladdme, e ste illohu zvlddli podobne ako Juraj.

larysovat priamku a kruZnicu tak, aby nemali spoloény bod alebo aby
mali 2 spoloéné body, bolo lahké: Y
ﬂP'PI body JJ;p}Jr'-"JJ'r‘I';J"JJJrFJ
TREE8888884:¢ k
k
4 |
|
: |
AN IFIVIY) |
/ LRI IPIFISISIr ip v iny
R R BRI 55 -k |i
Trochu tazsie sa rysovala priamka
akruznica tak, aby maliiba jeden
spoloény bod. Ku kruznici som musel
o najpresnejsie prilozit pravitko:
Aby sme nemuseli stdle hovorif ,priamka, ktord md (#, 2 }

s kruznicou 2 spoloéné body® alebo priamka, ktord md s kruZnicou

spolocny jediny bod", dostali priambky s tymito vlastnostami pomenovania:

* Priamka, klord md s kruZnicou iba jediny spolocny bod, sa jej dotyka, prelo ju
voldme dotyénica kruznice.

* Priambha, ktord md s kruznicou spoloéné dva body, ju pretina, sekd, preto ju
voldme seénica kruznice,

* Priamba, ktord s kruZnicou nemd ani jeden spolocny bod, ju nepretina, nesekd,
preto ju voldme neseénica kruinice.

P
Na ktorom z Jurajovych obrdazkov je dotyénica, na ktorom secnica a na ktorom
nesecnica?

Ako =a vola gsecka, ktord vznikne na priamke, ktora je seénicou kruznice?
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Kruznicafalkruhll

ALY iy iyl
A * '] c / 'J |'J FAN
Narysujte kruznicu &k so stredom S a na nej 5 bodov ,

J, K, L M, N. Potom sktiste narysovat dotyénice k
J
|

kruinice k, ktoré prechddzaju danymi bodmi.
Nakoniec narysujte Gseéky S, SK, SL, SM a SN [

a odmerajte obidva uhly, ktoré tieto useéky zvieraji I|

s prislusnou dotyénicou. I
|
Kolko roznych velkosti tychto uhlov

ste namerali?

Mnie pri bode J vysli uhly 88° a 92°,

To uréite nemas dobre.

Ako to mozes vediet, ved'si sa mi ani nepozrela do zosita?

Pozri sa, o by sa stalo, keby som ti uverila:
V bode S by som narysovala uhol s velkostou 4°
adostala by som nieéo takéto:

Potom by uhol SXJ pri vrchole X mal velkost
|[4SXJ| = 180° - 88° - 4° = B8°, Eize rovnaki ako uhol
privrchole J. TakZe trojuholnik XJS by bol rovnoramenny ————
s rovnako dihymi ramenami 5Ja SX. SJje polomer kruZnice, teda aj 5X by bol polomer.
To by v5ak znamenalo, Ze aj bod XleZina kruZnici k. Uréite uznas, Ze to nie je moZné,
lebo dotyénica neméze mat s kruZnicou spoloéné 2 rézne body Ja X.

SEE NN NN

[ [ &
Alko by vyzeralo Luciino vysvetlenie, keby Livia namerala k |
uhol a) 89°, b) 89.5°? 4 |

ﬁ | Na ziklade Luciinych tvah slovne sformulujte tvrdenie, |
ktoré je nakreslené na obrazku. |

]
(Bl Vritte sa klohe 4 a vyrieste ju eite raz s tym, s

ze budete rysovat presne.

Aj vy ste pri rysovani pousili pravitho s ryskou?
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Kruznicalalkruhil

Vzdjomna poloha dvoch kruinic

Narysujte dve kruZnice s polomermi 3 cm a 5 em tak, aby nemali spoloény bod.
Dokazete to urobit tak, aby vzdialenost ich stredov bola a) 0 em, b) 1 em, ¢) 2 em,
d) 3 ecm, e) 6 em, )8 em, g) 9 em?

. Narysujte tiseéku DG, | DG | = 6 em a kruinice 2(D; 4 em), I(G; 2 em), m(D; 8 em).
Co pozorujete? Kolko spoloénych bodov maji jednotlivé krugnice?

Vyélo vdm to rovnako ako Liborovi?

Mne tovyslo tak, Ze kruZnice k a | sa dotykaji, teda
majd iba 1 spologny bod,

Akosi tym moZes byt taky isty? Nie je to iba tym, Sl
Ze si rysoval nepresne? Co ked je to tak, Ze maji dva spoloéné hady.
no si pri sebe tak blizko, Ze na tvojom obrizku to nevidno?

aLiber: COOOELOEEELY Y IINI
Mie, pozri sa. Keby mali tieto kruZnice dva f e dddingg
spoloéné body, bol by jeden, oznaéim ho X, k

nad Useckou DG a druhy pod fiou. Vaimni si
teraz trojuholnik XDG. Jeho strany by merali
Gem, 2cmadcom.

Aha, uz je to jasné. Ved'v trojubolniku musibyt — .
suget dvoch stran va£si ako tretia strana, a to by e e
v trojuholniku XDG neplatilo. Freto bod X musi byt na Useéke DG.

mulibor:

3’
IR
Takze kruznice ka | sa dotykaji. AL

j*f'.}JJanl‘l
k

}I;JJJ?

Eovnako sa dotykaji aj kruZnice la m.

o Gem

Dokonéite dvahu pre krufnice l a m.

Spoloény bod dvech dotykajicich sa kruznic I
a stredy ty¥chto kruZnic leZia na jednej priamke. I

e e — —— S _— —
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%\ E Narysujte takd kruznicu =o stredom na / Iem k
%% priamke RP, ktora sa dotyka oboch kruinie na 2

obrazku. Pozor, také kruZnice si styri. Opiste, w 8em P

kde lezia ich stredy a uréte ich polomery.

8 Naértnite (netreba rysovat) kruZnice s polomermi 3 em, 4 em a 5 em tak, aby
kazdé dve z nich mali spoloény jediny bod. Néjdite éo najviac réznych poldh
tychto kruznie,

@ Najdete vietkych 5 moznych poléh kruznic z predchiadzajuce; ulohy?

' Pre kazdu polohu z predechéadzajicej alohy uréte vzdialenosti stredov kruznie
(pre kazdu polohu si to tri vadialenosti).

Precviéle si, fo ste sa o krufniciach naudill.

H Narysujte rovnaky obrazok. Velka kruZnica
ma polomer 9,6 cm.

E Narysujte rovnaky obrizok. Malé kruZnice
maju polomer 2,5 ¢cm.

i) Narysujte kruZnicu k a na nej zvolte
bod D. Narysujte stvorec ABCD,
ktorého vietky vrcholy leZia na
kruznici k.

Narysujte kruinicu k a na nej bod A. a) Zostrojte pravidelny Sestuholnik ABCDEF,
ktorého vietky vrcholy lefia na kruZnici. b) V kaidom vrchole gesfuholnika
narysujte dotyénicu ku kruinici £

| Narysujte kruznicu, ktorej sa dotykaju vietky priamky, na ktorych lezia strany
a) obdiZnika, b) Stvorca.

Zwolte =i trojuholnik a potom narvsujte kruznicu, ktord prechidza jeho vreholmi.

: 3 Spojte sa s niekolkymi spoluZiakmi a hladajle trojuholniky, pre kioré pri riefeni
predehadzajice) dlohy bude stred zostrojene) kruznice lezat a) voatri trojuholnika,
b) mimo trojuholnika, ¢) na niektorej strane trojubolnika. Skuste sformulovat, kedy
nastane kazda z uvedenych moZnosti.

Narysujte rovnoramenny trojuholnik so stranami 5 em a 7 em. Potom narysujte
3 kruZnice so stredmi vo vreholoch trojuholnika tak, aby sa kaidé dve krufnice

zvonka dotykali. Najprv si obrazok naértnite a potom vypoéitajte polomery kruZnic.

Rieéte predchadzajicu dlohu aj pre druhy z dvoch moznych rovnoramennych
trojuholnikov so stranami 5 cm a 7 em.
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Kruznicalalkruhil

Narysujte obrazok s troma
zvonku sa dotykajicimi
kruiZnicami s polomermi 2,4 cm,
32cma38cm,

Talesova kruznica

PQ rusnica md okrem vlastnosti, ktoré sme spominali v predchddzajiicej kapitole,
aj mnohé dalsie. Niektoré mozu byt uZitoéné v beinom Zivote, iné vyuziju len
matemaltict. Na jednu taku vigsinost sa teraz spolu pozrieme,

0 Rozdelte sa do skupin. Vietei narysujte do svojich zo&itov jednu kruZnicu £ aj
s vyznadenym stredom S a priemerom AB. V ramei skupiny si vymeiite zoSity.
Na kruznici v spoluziakovom zoite zvolfte bod X. Odmerajte uhol AXB. Aky
vysledok ste dostali? Opéf si v ramel skupiny vymente zosity. Tentoraz na kruznici,
ktori méite pred sebon, zvolte bod Y, iny ake bod X. Odmerajte uhol AYB. Aky
visledok ste dostali v tomto pripade? Aky visledok dostali vagi spoluZiaci? Myslite
si, Ze to je ndhoda?

Predpokladdame, fe vam viethy uhly vysli pravé alebo velmi blizko velkosti 90°,

Pri presnom rysovant a merani by mali byt viethy tieto uhly pravé, Pokiiste sa sami
zddvodnit, preco je to tak. Budeme vam ddvat postupne pomaocky, ktoré vdm
zddvodnenie mézu ulahcif. ¥

Zddvodnite, preco je kaZdy
uhol AXB pravy.

Mozno vam v zdbvodiovant
pomazu Jurajove rady.

Ja som si najekér dokreslil tsezku XS.
Vznikli dva trojuholniky. Fomocou nich
5a to dokaze lahsie. .

Viete uz teraz zdovodnit, Ze uhol AXB = ITEIRTRIrisyyy
musi byt pravy? Ak nie, pomézte si dalsimi x
Jurajovymi radami, (

 Tie dva trojuholniky sii rovnoramenné, takze
v kazdom z nich 54 dva uhly zhodné. |
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Preéo su trojubolniky ASX a BSX rovnoramenné?

Ktoré uhly v kazdom trojuholniku si zhodné? &f :

Pokuste sa dokonéit zdovodnenie, ze uhol AXE je pravy.
Viimnite si, e tento uhol sa sklad4 z dvoch mengich uhlov,
VyuZite aj to, Ze sacet uhlov v kaZdom trojuholniku je 180°.

CLLEN VI
suras: \
Farebne si vyznaéim rovnako velké uhly:

Vidim, Ze uhol AXB sa sklada z jedného \ ]
zeleného a jedného modrého uhla. G 'S -
Zaroveh cely trojuholnik ABX ma .
vniitorné uhly, ktorych siéet si dva '
zelené a dva modré uhly. Takze sicet — =
dvoch zelenych a dvech modrych uhlov je 180°. Fotom siiéet jedného zeleného
a jedného modrého uhla musi byt polovica, teda 80", a prive to je velkost uhla AXB.
JJfJI.rJJJJrr'-"r""

X |
Zddvodnili sme teda, Ze kaZdy uhol AXB, kde AB I

Jje priemer kruznice k a bod X lezi na kruznici k '
{mimo bodov A a B), je pravy,

Narysujte kruZnicu & s priemerom AB. Zostrojte |
bod Z, ktory lezi a) vaitri kruznice k, b) zvonka " - |
kruznice k. Odmerajte velkost uhla AZB. J =
Aka velkost vyéla vagim spoluziakom? Co pozorujete?

.z: nafich pozorovant sa zdd, Ze ak bod Z leZi vniitri krugnice, uhol AZB je tupy,

a ak lezi zvonka kruZnice, uhol AZB je ostry. Ak bod Z lei na kruznici, uhol AZB
Jje pravy,

.-,i,l.'a..,',;,-;l,l,rjj

Mdézeme teda povedal, Ze krugnicu k s priemerom AB
tvoria vreholy pravyveh uhlov, ktoryveh ramend
prechadzaju bodmi A, B. (Neplati to pre celi
kruZnicu — plati to pre vietky body kruZnice okrem
bodov A a B.)

Na tiito viastnost kruznice prisli ludia ddgvno
v minulosti. Jeden z pravdepodobnych objavitelov
bol aj Tdales z Milétu.

0 Nijdite informacie o Tilesovi z Milétu. Aké boli jeho najvyznamnejsie objavy?
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Kruznicalalkruhll

E rave po Talesovi z Milétu je tato vlastnost pomenovand. Hovorime, Ze krugnica,
ktord md uvedent viastnost, je Talesova.
Asi vdm napadlo, Ze uvedenii viastnost md kaZdd kruznica, Mdte pravdu. Kazdd
kruznica je vlastne Tdlesova kruZnica, no pomenyjeme ju tak iba viedy, ked
vvuivame hito jej viastnost.

Na jedno také vyuZitie sa teraz pozrieme.

]

Narysujte do zoSita kruznicu £(S; 3 cm) a bod A, pre ktory plati, ze |AS| =7 cm.

Pokuste sa ¢o najpresnejsie narysovat dotyénicu f ku kruZnici k, ktora prechadza
bodom A.

T Juraj
Rysovali ste podobne ako Jurajy?

ajskdr som si narysoval to, &o je dané.

 Potom som k bodu A priloZil pravitko a snazil som sa ho nastavit
tak, aby sa dotklo kruznice k.

* Ked'sa mi zdalo, Ze sa mi to podarilo, narysoval som dotyénicu t.

F e s

r
7 |
&m A A
=
k k
— et
_,__._,_._,—n-""'f e — s

Konstrukcia, ktori spravil Juraj, je v beZnom Zivote castd. Priloiime by
pravitko tak, aby sme dostali ¢o najpresnejii vysledok, 7
Matematici sa v minulosti dohodli, Ze riefenia budi zostrojovaf
tak, aby nepouzivali priblizné nastavovanie pravitha ani podobné, ,
nie cellkom presné, postupy. Pravitho na narysovanie priambky
pouziji tha vtedy, ked budu poznaf dva body, ktorymi md
priamhba prechddzal. (Tdto situdcia vdak v Jurajovef
kongtrukeii nenastala, Vedel, ze priamha musi
prechddzaf dotykovvm bodom na kruznici,

ale presnit polohu tohto

dotykového bodu nepoznal —iba sa ju S
pokisal éo najpresnejiie odhadniit.) e F— =
Viac o takychio mydlienkovo presnyeh . =

kondtrukeidch si poviete na strednef $kole.
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Euzrﬁme sa teraz, ako by vyzerala matematicky

presnd kondtrukeia dotyiénice L

Jazaénem od konca:

* Spravim si naért toho, ako to ma vyzerat
na konci - po narysovani. :

* Uz viem, Ze kaZzda dotyénica kruZnice je kolma na prislusny
polomer, preto si ho dokreslim do obrazka. Bod dotyku priamky a kruZnice oznadim T,

* ¥simla som si, Ze pri bode T je pravy uhol 5TA. To véak znamena, Ze bod Tbude okrem
kruznice klezat aj na Talesovej kruZnici s priemerom SAl

] ) YT,
a puuuuueuu;:HHJ,MJJHHH*””‘”
f

Talesova kruZnica

(O~ (O

— - s
- B — e '_"f

TakZe postup s vyuZitim Talesovej kruZnice je teraz jasny:

AR N
/ ! JJrH.fJJa‘J.-’JJr’J.-IJJJJJJJJJAJJ#HJJJ;JJ}J;,;

i

1. Narysujemto, domdmdané. 2. Zostrojim priemer SA Tdlesovej 3. Zostrojim Tdlesovu kruZnicu

kruZnice a ndjdem jej stred O. s priemerom 5A, ktord md stred ‘
k v bode O.
k Talesova kru#nica
A
x
) A
S [ . |

4. Tam, kde sa Tdlesova kruZnica pretne s kruZnicou k,
Je bod dotyku kruinice a priamky. Také body sd
aZ dva. Oznadimich T, a T,. Zostrojim priamky T, A
a T,A. To su zdroven dotycnice kruZnice k, ktoré
prechddzaji bodom A.

gy s ——
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Kruznicalalkruhll

i W Narysujte krugnicu £(S; 2 cm) a bod A, ktory je od bodu § vzdialeny 9 cm.
i S vyuzitim Talesovej kruznice zostrojte obidve dotyénice ku kruznici k, ktoré
prechadzaji bodom A,

Zvolte si a) ostrouhly, b) tupouhly trojuholnik a pomocou Talesovych kruznie
a pravitka bez rysky zostrojle kolmice z vrcholov trojuholnika na protilahlé strany.
C

V trojubolniku ABC sme zostrojili kruinicun k
s priemerom AR a kruznicu/ s priemerom BC. f

Vysvetlite, preco druhy z prieseénikov tychto \_>

kruzniec lezi na priamke AC.

Mnozstvo zrazok (ddzd, sneh) sa uddva 3. Vacsinu roka je mesacny thrn zrddok vadsl
v milimetroch (mm), pritom 1 mm ako 100 mm. -
predstavuje 1 liter vody na 1 m'. Ak séitame 4. Mesacny uhm zraZok je v decembri mensi
mnozstvo zraZzok, ktoré na danom mieste A7 L
3 i 5. Mesadny thrn zrd2ok sa zvidiuje od janudra :

bolo pocas daného mesiaca, dostaneme dojdna. :
mesany Ghrn zrdZok. 6. H:irurtmnn!shmzr-d!uk mé&zr‘marmmaqpfﬂﬁm "
je mensi ako medzi aprilom a mdjom, :

Nasleduijiici graf zndzorfiuje mesaény dhm 7. Najviié3i pokles mnodstva zrdzok nastal medzi .
zrazok na Skalnatom plese v jednotlivych septembrom a oktdbrom. :

Uloha 2: Co najpresnejsie odhadnite thm
zrazok za 2. Srvrfrok uvedeného roka.

Uloha 3: Janko do grafu prikreslil
preruovant Ciaru (pozri obrazok) a povedal: i
-2 grafu vidno, Ze ku koncu aprila spadio na
Skalnatom plese asi 100 mm zrdzok.” .
Ma Janko pravdu? Svoju odpoved
zddvodnite.

e '-.m_i. ] T

Uloha 1: Turdenia v nasledujucej tabulke sa |
tykajui predchidzajiceho grafu. O kazdom 5
tvrdeni rozhodnite, €i je pravdivé alebo

nepravdive. 'r |
- TLRT
g

1. Najvéiesi mesacny uhrn zrdzok bol v jali.
2. Mesadny ihrn zrd2ok nikdy neklesol pod 50 mm.
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\Vysledkyluloh

Vysledky vloh

Pri

miname si a niec¢o aj

pridivame
Flomok ako éast celku
Zlomky a ich zndzornenie

41

42

]zbl sgd}smnm‘
”O“Od@d@
a)= 5 b] el == H

1 3
)L by 2 =, =
Y3759
a) patiny a desatiny, b) tretiny,
pitiny a pitndstiny, c) sedminy.
al

b

alt t } i
0

b | : b t {
1] 1

ol ——————+—
0 1

A ey
(1] 1

Sona dostala 30 a Andrej 24

pohladnic.

] 3 2
a) = 5 b= T ) = =

B2 Vietel dostal rovnako,

Rovnost zlomkov, ich rozsirovanie

a kritenie
81 Napr.: a}—r-:ﬂabo 1 h}—ﬁ— alebo= ;
}-E—nlehn 2 pi 13::& n]ahn—z%
& 9 18 a4 Gl
82 al = 2 b!l .cl L d) = 11:‘3 y B} = 200°
25 Sﬂ
20 4 23 4y ds
63 a) T I o= dE i '2"
P } lﬂ H 25, o) A2 1..! d_'l 14'1" }535
30
28
(i E-]‘ —. bl ﬁ d L} T.
3 (901
e gragt gty
16 4 12 7 &l
87 }? hj? ¢]§.d]g.¢}ﬁ.
Raciondlne gisla
Co je racionilne islo?
™ 417; 13,5: 6,6; 4,25; 0,062 5;
0,093 75
W2 4,8; 4,81; 4,243, 0,557 1428
T Napr:a)8:2,b)76:1,chl: 100,
di1:5 )11 :10, N 34 : 10
g) 1202 : 100,
T4 Vietky Daji sa zapisat ako
podiel dvoch primdzenj'ch cizel,
Napr.: 0,017 = Tﬁﬁﬁ
Wi 0.8; 8,25 12,2; 1,312 5: 0,031 25
47 214 3814 124 |
BI6 Napr:: 75 100° 1000° 10 000"
1 237 498
1040 00 *
&7 0,063; 0,037 693; 93,23
Big 0,336 4; 0,31; 85,149
BO4;1;35:4;55; 8
Ciselna os a porovndvanie
raciondlnych éisel
81 | 1 + 1 1 i
0 3 i
= ]
| 4 - 4 1 4
Q 3
%
) ) ' 2
5
I T S e
0 1 z 3 .',,ﬁ.
82 an‘r.a}ﬂlinl B= = l
6 4’ 6 2z
Lo 4 B,
b C= 3 —m.D 5 =10
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[

=
it

=S
o=
=N

cly

dy
0

Lt
L e

Mengi je zlomok a) }L 1]
2
d} =

5
.n14.

MNajmenéi spolotny menovatel

je 38,

a) Viesi je zlomok i o %
[ ﬂ o]

b} viiési je zlomok 25 o Eﬂ

c} zlomky su rovnakeé;
d) vﬁﬁije zlnmnl-: 5 L=,

ay=— ]:m-dmy h} — dfm

] E sekundy,

a) Cislo 1 je presne v slr:ﬂ: n:u:dzi
3 13 oo
3 a = 3 b) Medzi ¢islami E = 15 a

3 9 4
kT jevigedka s dizkou — 1

Staci nanierif j&) 1.5-nasobok

a_39 15 _
k &fslu 5 = IF,dosmneme ==L



Séitanie a odéitanie zlomkov

1071

1042

13

5

5

1178

& 4 12 5 9
a} '—'q hj El‘ 'I!'] E. d] EE.

Julo mal nespravne 5 visledkov:

51 310 115 1213 187

258" T0'105° 324 " 980

1445
14/

147

151

Mapr:a)2-8:5b)3-3:%2;
erd:4+3-2:5,
d)B8:2-2:3-6:8.

1; 0,075; 0,3; 1,35; 0

a) 0,38, b) 0,10, ¢) 0,539 756,
d) 0,004 438, e) 0,762 387

a) 0,097, b) 2,85, ¢) 0,272 078,
d) 4,126.

a) Cervenou je vvfarbend %
zelenou -%— modrou a fialovou "EL

b} Cervenou je vyfarbengch 25 %,
zelenou 50 %, modrou a falovon
12.5 %.
Ca) 20 %, b) 75 %, c} 62,5 %,
d) T0 %, e) 66 %, ) 68,75 5%,
£V 96,875 %, h) 1325 %,
Batéria je dobitd na pribligne
67 Ta.

Jedno percento, jedno promile

Nasobenie a delenie zlomkov 16/ a)aj b) md rovnakeé vysledky:
T61; 76,1; 7.61; 0,761; 0,076 1;
1) £ “ . b) 9.-:: ,d) 36, ¢) B8, 0,007 61,
e ABNE 2) aj b) mé rovnaké visledky:
123 % 76,1; 7,61; 0,761; 0,076 1;
0,007 61; 0,000 761,
yargo 9. 16,30 51 14. 20 16/ a) 237,7; b) 7,71; ¢) 0,106;
Al MU ) 0,008 237; €) 0,000 7.
1355 ﬂ%; 2% 51;?% 1%:12 1840 ) 1,2 %, b) 20 %, €} 2,6 %,
2. .84 dam 14 261 b oriy
1346 311] llﬂﬂ 211])0 10 000 18/5 ;;;ﬁ[:‘fu.. b) 2 000 %o, ¢} 260 %0,
137 ﬁ%%%%% 1606 a) 16; b) 28; ©) 200; d) 3,368,
A8 a) 170; b) 20; ¢) 0.2; d) 1.5.
amam 24, 28. 21, 66 A8/8 " (Pozri tab. 1)
56’ 42'51 33 17710 Jano chape zadanie tak, e Viera
13/ Vysledok je vidy 1. dostala jednu festinu z celkového
yanmp 7 18_ 6 63_21 65_13 39 podéiu fliuieir.. R-tibfrrr. chipe
4'15 5'B6 22'20 4'4 zadanie tak, Ze Viera dostala
g 1-1.85_5 14_7 77 jednuizm‘}mumzﬁéku.ﬁf’z
5 8’66 H'4 2702 spresnenia zadania sa neda
povedat, kto z nich to mu
Vypoéty so zlomkami na kalkuladke spravoe.
IT 13,75
1310 a) 7, b) Vysledok moZe zavisief od  ATIZ a) 2,45; b) ey
_ halkulacky, ktord &ak poutiva. gy 1 35; 0,444: 11,34; 3 029,34; 132
12 a)7,b)2, c)54,d4)0,
14/ a) 3.4 b 3.4 ) B.5; d) 6.4 EREIAN O 300 %,
pid o B ok i 175 a) O 100 %, bl o 200 %, ¢) o 400 %,
_Dané tislo 320 |1667 |23600 32000 | 167700 |2360000| 10000 |1 000000 ] 203000
_i%ezdanéhodisla 032 |1e67 236 |32 |77 |2360 |10 1000|203
[ 7Sezdandhodisls  22a  |11669 |1652 (224 |11739 |15520 |70 7000|1421
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Aky je celok?

181
182

183
1864
18/5
186
187

188
188

a) 72, b} 360, ¢) 2 400, d) 24 000,
a) 120; 600; 4 000; 40 000,

b} B,4; 42; 280; 2 800,

a) 1 800; b) T20 000; ¢) 63; d) 270,
o) 0.6,

ad 33 000; b 7 000; ¢) 3 270;

d) 360; e) 2 T31; ) 200 000,

a) 7,20 € b)3,60€ c) 240 €,

d) 1,80 €. &) 1,44 €. 1) 0,80 €

a) 24, b) 20, ¢) 26 sliviek,

a) 45.5: b) 85,312 5; ) 210; d) 210,
a) 300, b) 7 500, ) 2.5, d) 101,5.
a) 5 000, b} 75 000, ¢} 25, d) 1 015.

Ak éasf celku to je? Kolko je to
percent? Kolko promile

197

& . 6.5 94 98 98
3206 120" 93206 120" 9
4523.4523:452.!\

TN T
5*{_

20 %, 65 %, 103,125 %, 5 %, 125 %,
1,5 %.

a) 21 m, b) 6 m, ¢) 20 m.

Rozne ziklady

2113
214
215
218

21/e
21110

a) 12 €, b) 17,5 €, c) 16,8 €,

25 €.

3.25 €, Celkovo zlacnie o 75 %.
Napr.: 125 a 100, 5a 4, 10 a 8.
Jana ma o 20 % menej znamok
ako Peter,

Mapr.: 100 — 80 — 96, 50 — 40 — 48,
200 - 160 - 192, Celkovo tento
tovar zlacnel o 4 %.

a} Viola — 4 232 m®,

Pavla - 3 680 m®,

Rufenn = 5 200 m’,

b) Viola - 2 944 m°®,

Pavla - 2 560 m",

Rufena - 3 680 m",

¢} Viola = 3 680 m",

Pavla — 3 200 m°,

BEuzena — 4 600 m®,

Pavla m#a xdhradu mensiu ako
Pavla v kaide] z moinosti

o priblizne 30,43 %,

019 %.

Ak cena stipne o 20 %

a mnoistvo tovaru ostane
NeZMenend,
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Kocky a kvidre ‘24711 2502 Zakazdiym je to dtvorec
g0 2tranou 2 cm.
220 253 Niarys je obdlinik s mzmqrmi
T 5 5 cm a 3 cm, bokorys obdlznik
& rozmermi 3 cm a 4 cm a podorys
je obdiZEnik & vozmermi 5 em
podhfad #lava podhlad sprava iy
2412 Pddarys Bakorys
Aem 4 &
nadhiad sgrava nadhiad Hava SHHIT 1. rietenic: 2 rietenie: Sam Jam
2247 Mapr.: / % Narys
H & o H H
1 | Tem| #4em Fem
E M C Fom o pE
£ dem 3. riefenie: 256 Fo 4,4 a2z 8 kociek.
5 & G Tom (Pozri tab. 2)
B B A Fem 2y
Ndrys Pcdarys Bokores Ziava
. wiem o [ ] | ] ¥
2306 GILOTINA, KILOBAJT, Gem B
PENZISTA, LEGIONAR. 2414
G o
23/ Napr.: p X
al -
o 2am Sief a povrch kocky a kviadra
i sm 2 HEm 1
2671 | Napr.:
dem dom |
/; (1 dom -
24015 a) 1] ] 2arz | Sief kocky je na vietkych
K gem L E@ abrizkoch.
b 5 R " 28/3  Napr.: |
Gem 248
o % N |
I e ¥ Scm
N 4em s 265 Napr.:
M e
P (1
i Hem L Narys, bokorys a podorys o
cl 3 R
fem
0 7 | v sprova | 2a
Sem 3 I | - Aem
%1
L) M Telesa Mdvys Bokorys zlova | Bokorys sprave | Pddorys
K Gom L 1 [ i
2478  Karol uréil spravoe rozmery hran — —J — —
w prednej stene: 2 cm a 5 cm. — —
Nespravne uréil dlzku sikmej | |
hrany. L | L
2410 Rovnaky kvader moze byl zndzor |f————
neny na obriazkoch al, ¢, d). ] i
] L
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26/8
dem fem Jem
2em
267 Napr.: a)
I
ﬁj I
h]_ :l
|
26/8 u}_

2712

al I}
1:}| d) nema riefenic.

Jednotky objemu a objem kvadra
a kocky

204

1em' = 1 000 mm’
1dm'=1000cm' =1 000 000 mm’
Tm'= 1000 dm’ = 1 000 0 cm’ =
= 1 (M) (00 00 mm’

1km'= 1 000000 000 m' =

=1 (0 OO0 000 000 dm' =

=1 (W) OO0 000 000 (M) em” =

= 1 000 000 000 000 000 000 mm’
{Poeri tab. 3)

{Pozri tab. 4)

Po riadkoch: dm’, mm’, m’, m’,
m', dm’.

‘a) B8 dm', b} 1 320 dm’,

c) 100 dm’, d) 800 dm',

2808 ad 1320 000 cm’,
bl 1 320 000 000 mm’, ¢) 1,32 m".
SWI0 171,36 cm' = 0,171 36 dm”’
] I 80011 a) 140 cm’, T cm, 14 cm, 2,5 cm,
b b) 27 em’, 1 728 cm’, 2 cm, 4 cm.
E E a12" 20, 30, 4 000
‘ — == s ) 1:1000; 1000 000, b) 1.
] 1 8114 Po stipeoch: 14 000 000 000 mm';
6,1 cm’; 0,100 2 dm’;
0,000 000 054 m'; 3 400 cm’,
[ o 0.9 ml; 0,000 07 d1; 10 030 d1;

279 54 e’ 84,07 ml; 0.001 740 7 4l

2710 a) 94 cm’, b) 94 cm’. ALAE 28,35 litra.

271 2)2-5cm-12cm+2-5cm - 31716 Napr. kvader s rozmermi
Hem+2-12cm-9em = Gomx T emx 42 cm, alebo
=2-(5cem-12cm+5cm-Yem+ Semx5emx 10 cm.

+ 12 cm - 9 em) = 426 em’,
b2-27dm-34dm+2-27dm- Kombinatorika
-59dm+2-34dm-59dm=

=2-(2,7dm -3 4ddm + 2,7 dm . 321 21 moZnosti.
5 0dm+34dm - -59dml= 322 18 moznosti.
=90.34 dm®, B%E 18 moznosti,

' an’ dm’ m km'

2 700 000 000 2 700 000 2700 2.7 0,000 000002 7

20 000 000 20000 20 0.0z 0,000 000 (000 02

0000000000 | 30000000 30000 30 0,000 000 0

FE0 000 000 JE0.000 &0 0.7 0000 D00 000 TE

000000000 | 300000 000 00000 300 Q0000003

3 500 3 500 000 000 000 Q000003 5 3 500 000 000

2 2 000 000 000 0,000 000 002 2 000 000

B0 B0 00 000 000 G000 000 08 80000 000
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24 ~ 10 = 18 modnosti

Al A2 AL A4 AS

B1 BZ B3 B4 BS

€1 €2 €3 €4 5

KB AC

BC

P2 F3 R4S

233435

35

&5

a) 10 moznosti, b) B moznosti.
‘a) 12 modnosti, 10 moinosti,

) 14 moZnosti, 12 modnosti,

¢} 34 moznosti, 32 moinosti.

a) 10, b} 3, ) 30.

a) 49, b) 63, ¢) 38 moZnosti.

a) 14, b) 29, ¢} 45, d) 62 zapasov.
a) 19, b) 47, c)} 54, d) 70 zdapasov.

EEEEE

:

Odohra sa 45 zapasov. Vo vipoéle
10 - 10 je zapetitany kaidy zdpas
dva razy, hoci 2a hrd iba raz.
Okrem toho 20 tam Zaratandé aj
fapasy ucastnikov so sebou
gamymi.

 a) 36, b) 55, ¢) T8, d) 120 zdpaszov.
a) 30, b) 42,

7 a) 21, b) 25, ¢} 34.
a) 9, b} 16, ¢} 25,

S a) 6, b) 10, e) 15.
a) 10, b) 21.

Priama a nepriama imernost
Priama umernosf

6;1.5; 12: 12; 12; 0.5; 12: 0.75
11,25 litra.

a) 28,8 litra; b) 4,5 litra;

c) B litrov; d) 35 litrov; e) 12 fliag;
125 flias,

EEE
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{Pozri tab. 5)

{Pozri tab. 6)

0,85 je cena za 1 kg - Lzv.
jednotkova cena. 1,176 47...
uréuje, hkolko kilogramov jablk
modno kipif za 1€,

Pretoe v poslednom stipei sme
cenu za 3,27 kg jablk zaokrihlili.

gEE

Nepriama umernost

361 55 eur.

862 a) 2,5 hodiny (2 h 30 min),
b} 2 hodiny, ¢} 1,25 hodiny
{1 h 15 min).

3878 (Pozritab. 7)

Priama éi nepriama imernos{?
Alebo niedéo celkom iné?

dliagram Ja

EINYIITTET 200 opytanych (Koticky kraj!

EITIITEIA 200 opytanych (Xoticky kraj)

ENTEEET 200 opyrangch
{Koficky kraj}

213 opytanych (Zilinsky ke

213 opytanych (Zilinsky keaj)

371 a)Za 18 dni. b) Za 36 dni,
8720 a) 144 minat, b) 0,04 minity.
372 a) 1.6 hodiny, b) 1.6 hodiny.
370 a) 14,80 €, b) 25,90 €.
37577 a) 10, b) 10, ) 11.
3708  a) B4-krit, b} 163-krit,
377 a) 24 hodin, b) 12 hodin.
37/ 144 kilogramov.
37 Niektoré pomarande mohli byt
viagsie, a preto ich v 145
kilogramoch bolo menej. Labourstickd Koncervatima Lberding-
810 a) 1.2 metra, b) 3 metre. strana
88711 a) 4, b) 56,25,
3812 a) 300, b) 800, c) 429.4. diagram 4h
38114 Za 8 minat.
Liberding-
Diagramy Gerghaii
3872 Lebo sme merali, a teda to nie s
presné udaje.
39/  (Pozri diagram 1) Korgervalivng
36/ (Pozri dingram 24, 2h, 2¢) s
38/ (Pozri diagram 3a, 3b)
4007 (Pozri diagram 4a, 4b, 4¢)
Labourstickd
Fimotnost | kg | 2kg | kg | ang | nekg | 24mg | 3209 | 32709 S
Cena gase | Laoe | 425e | 3406 | rise | zowe | 2726 | 2776
:
_Hmatnost thg | 2kg | Skg | 4kg | igkg | 24kg | 33kg | 327kg
Cena osse | 170¢€ | #25¢ | 340€ | 136¢ | zode | 2706 | 277€ Liberdina
_Cena : hmatnast 085 |oss |oas |oss |oss | oss | oss | osar Bt e Laboirticks
- Hmatnost': ceng LI7647_| 17647 LIT6 47| 1076 47| 176 47 1176 47| 1076 47..{ 1,180 5. g
[ fab. 7|
[Pocerspotupiakov s |6 |& | |12 | |2 |
Kakdy zaplati 12¢ | 10¢ | 75€ |6e |se |4e |25€ |z2¢ e

sErana
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40/8

4011
40/12
40713

a) Skitska narodnd strana: 1,7 %,

Britskd ndrodnd strana: 1,9 %,
UK Independence: 3.1 %.

b} Polepéila s1 Liberdlno-
demokraticka strana a mierne aj
Konzervativna strana, pohor&ila
si Labouristicki strana.

{Pozri diagram 5)

{Fozri diagram 6)

{Pozri diagram 7)

Finanéna matematika

Dane

411
412

a)152€ b) 21 28 € ¢) D49 €.

a) 178,95 €, b) 45,48 €, ¢) 65,27 €
Tento prijem nemusi by€ presny,
lebo dan sa zackrihluje.

0,85 €, 9,35 €.

16,90 €, 101,40 €,

100 €, 500 €.

Ak cena bez DPH je 480 €, DPFH
v vyske 20 % by bola 96 € a cena
8 DPH by bola 480 + 96 = 576 €.
{Pozri tab. 8)

{Pozr tab. 9)

16,67 %.

Cena by sa mala zvidif napr. 2o
119 € na 120 €, Lo je zvyEcnie

o 1€ 20119 €. Ide teda o zvyienie
0,84 %,

Maria

Uroky

421
42/2

4213

a) 210 €, b) 209 €.

a)3,6 €, b) 12,94 €, ¢) 62,1 €,
d) 360 €,

3 600 €,

Projekt

431
442

435
487

Poisfovne, podielové fondy...
Zratkova dat je dan, ktord banka
odvedie Statu z arokov, ktoré
ziskal jej klient. Jej sadzba v roku
2011 je 19 %.

411523 €

Napr. pogitka z banky.

EPMHN je udaj podobny informacii
o urokovej miere banky, ktoru
banka pouZiva pri vvpotte vysky
splatok pozicky, RPMN
zohfadiuje nielen vizku splitok,
ich podet a dobu splicania, ale aj
vietky ostatné poplatky suvisiace
& podickou,

E

BE BEE BRERE BB

240 € a 180 €.

a) 150, 210, b) 288, 72, ¢} 210, 150,
d) 186, 174; e) 230, 130,

a)3; 8;11; 3; 8; ) 7: 6: 7.

60 €, 210 € a 150 €,

a) 40, 60, 100, bl 77, 154, 231, 308
14, 35 a 49,

Uloha ma tri riedenia: 245 a 343;
39.2a137,2:28a 70,

Sii dve moZnosti: 300 € alebo 458 €.
18 kg.

g)5lals5l,b)5lalsl,
c)5lalsl.

2:8w15:45 8:4=20:10
Umery a1 a) a d).

2

Licvor | 2towar | Stover | & tovar | Siovar | 6 fovar
Cenanetta: | 2206 | 2200€ | 200€ | 348¢ reo€ | 2s0¢
DPH{TON)  12€ 220€ 0€ | 3480€ | 018€ | X6€
Cenabmufio  247€ 2420€ | 2206 IRIBOE | I9BE | 2866

Liovar | Zotowar | Xoover | dtovar | Srover | 6 fovar
_Cenanettc  720€ 36006 | 600 348 € 0o0€ | 23833€
_DPH{20%)]  144¢€ 7206 1206 | sos0€ | niae | 42666
Cenabrutte  864€ 4320€ | 720€ | 41780€ | L0RE | 28599€
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a)12:6=4:2 b)24:36=6:9,
c)49:31 =28 12,

d) T2 : 40 = 99 : 55.

Zmendenie: 1: 15, 1: 2, 1 : 10 000,
4: 5, zvitienie: 3:1,100:1,3:2,
a) ObdlZnik 3 em x 1,5 em,

b) obdlinik 12 em x 6 cm,
c)obdiznik 4,5 cm x 2,25 cm.

a) 2-krat kratfie, b) 2-krat dihaie,
¢} 1,3-krit kratdie.

Obsah danéhe chdiznika je

18 em’, a} Obsah narysovaného
obdiznika je 4.5 cm’, je teda
4-krat menéi, b} Obsah
naryvsovaného obdiznika je

72 em’, je teda 4-krat viéai.

¢} Obeah naryzovaného obdiznika
je 10,125 em’, je tedo presne
1.7-krat menéi,

Mierka je 1 : 150 (00,

dednoduché kondtrukcie

al (1]

HM Mah by sa vidy prcfat'

/
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478 Napr.: 4718 Existuji tri riefenia.
BB Su rovnobedné,
4818 o
47/ Napr. /\\\/}‘
- 5
= = & P

. i
470 Ano su.

4817 (Pozriobr. 1)

/ ¢ / “
v [} M L
4712 Body mazeme zvolif tak, aby 4820 510 kolmé,

lezali na jednej priamke. {Pozri obr. 2)

48721 (Pozri obr. 3)

M2 5 M r

@ Orbis Pictus Isiropolitana

Cisla s minusom
Poditame poschodia

4811

13, 17, 12, 28, 19, 75, 8, 57, 71, 10,
9,9

92 S to poschodia pod zemou.

a8 a)-1,b) -2, ) -3, d)-2, e 2,0 -1

85 -1.3,-2.3,-5,-2, 5

Cestujeme dole

BT -3, =20, =15, =15, -34, 26, =27,
~24

SO -19, 100, -65, 51, =126, 96,
-143, =118

B -6, -34, -22, -T8, -B6 <18, -T2

Cestujeme hore

BI12
5113

: § EE

PEEEEE

| Na 47. poschodi.

Ja g1 v duchu rozdelim cestu na
dve éasti. Najprv ea musim dostaf
na 0, poschodie. Na to potrebujem
isf hore 16 poschodi. Zostane mi
isf hore eite 63 - 16 = 47
poschodi. Dostanem za teda na
47. poachodie.

18, 20, 15, 15, 34, 26, 27, 24

-3, -13, -15, =22, -6, -32, -12,
L]

1a)=2, b)=3, ) 0, d) 12, ¢) -4,

-5, gh 9.

‘a) 50, 38, 44, -35, —42, 9, 37, 107;

b} -4, -2, 16, =109, =70, =175,
-113, =27,

o 3 dole, 0 5 dole, 3., 0 5 hore,
o 2 dole, o 7 dole, -3.

| Nespravne si vyplnené stipee I,

IL, IV, VI, VIL

la) 35, -22, 14, -162, -15;

b) -5, 29, 28, 95, -12.

“a)dl, by 41, ¢) 31, d) 51, e} 41.

a) -9, b} 878, c) 525, d) -21 072,
e) =157,
12la som o 3 poschodia dole.

MNadmorska viska

Chata pod Rysmi - 2 250 m,
Téryho chata = 2015 m,
Zhojnicka chata — 1 960 m,
Sliezsky dom - 1 670 m, Chata
pri £elenom plese - 1 551 m,
Chata pri Popradskom

plese — 1 5 m, Zamkovského
chata — 1 475 m, Bilikova
chata = 1 255 m.

| Eamkovského chata a Chata pri

Popradskom plese — vydkovy
rozdiel je 25 metrov.



g

SEESEE

g =

Medzi Bilikovou chatou a Chatou
pod Byami, Térvho chatou

a Zbojnickou chatou. Medzi
Zamkovského chatou a Chatou
pod Bysami a Térvho chatou,
Medzi Chatow pri Popradskom
plese a Chatou pod Rvemi

a Térvho chatou. Medzi Chatou
pod Bvami a Chatou pri Zelenom
plese a Sliezskym domom.

320 metrov.

Wapr, Ddnsko.

813 metrov.

19 882 metrov.

Uréuji nadmorskd visku.
Zuidplaspolder: -7 metrov, povreh
Mitveho mora: =415 metrov, dno
Mrtveho mora: =813 metrov,
Marianska priekopa; ~11 034
metrov, Kumrin: —360 metrov,
Hotel pri Mrtvom mori: -325
metrov,

-1 362 m, 984 m, -476 m,

=23 m, 153 m, 367 m, 1 362 m.

a) 0 197 metrov. b) O 253 metrov.
c) O 243 metrov. d) O 46 metrov.
e} O 56 metrov., £) O 10 metrov,

Vidhowe podiy

e EE

a) =33 metrov, b) =5 metrov,

¢l 5 metrov, d) 36 metrov,

¢} =37 metrov, ) =17 metrov,

1 100; 500; <200; 500; -200;

=1 300; —300; —600; 150

S00; 1 300; —200; -500; —200; 500;
=300; 350; =300

klesla o 500, stupla o 300, stapla
o T00, stupla o 400, klesla o 300,
klesla o 1 000, klesla o 600,
stupla o 600, stupla o 250.

35 a =23: 58; 36 a =416 451; 35

a -2 G20: 2 655; 840 a —23; 863;
840 a —416: 1 256; 840 a -2 620:
3460: 1328 5 -23:1351;: 1328
a=416:1 Tdd: 1 328 a -2 620:
3948,

8, 10, 20, 26, 80, 1 000, 8, 10, 20,
268, 80, 1 000

-35 a —23: 12; -35 a —416: 381;
=35 a -2 620: 2 585; -840 a -23:
B817; -840 a -416: 424; -840
a-2620:1 T80; -1 328 a -23:
1305; -1 328 a —416: 912; -1 328
a-2620: 1202,

2,3, 6, 384, 40, 200, 0, 4, 4, 6,
120, 900

a) 1 120; 530; -190; 480; 260,
-1 320: =300; =600; 150; b) 250;

1 360; —-230; -580; ~170; 520,
=300; 1 T70; =300; ¢) = 580, + 230,
+ T30, + 410, - 230, - 1 040,

_ 00, + 600, + 280,

12, 124, 12, 124, 44, 210, 210, 44,
1 656, 436

© a) 405 metrov, b) 640 metrov,

c} 440 metrov.

~a) 1045 metrov, b) 35 metrov,
© 1 080 metrov.

18, 87, 50, 12, 76, 188, 8, 13, 74,
44, 36, 988

Uétovné knihy

§ BF BF BE B BERE BEf B

11€RE TE €26 1€ 2€ €
4E6E 12€
372; 427; 319; 304; 302; 237; 198;
276; 284; 286; 309
a) TE D)DE c)1139€,d) 3 1THE,
'a) 1€ b) 613 E
fa)4 €, b) 239 €.
146 €, 146 €, 26 €, 26 €, 249 €,
240€ HDE BUE G2IDE T 419€,
T419€ 6219 €,
Cisla rovnakej farby séitame tak,
akoby neboli farebné. Visledok
bude rovnakej farby, ako =0
povedné Gisla.
Cisla réznej farby séitame tak, 2o
od viczieho éizla odéitame mendie
a vysledok bude mat farbu
viicEicho 2 nich,

" Pan Bornis je v élernveh cislach.

Pin Ivan je v fervenveh éislach.
535 €,
175 €.

1142 €, 142 €, 384 €, 384 €, 1 095 €,

1095 €,

16€, 16 €, 15 €, 15 €, 12 €, 12 €.
i11; 3; 35; 8

11; 26; 66; 84; 1 010; T0; 98; 850
-12€; =11 €; -8 €; -G €; -2 € -1€;
2EBE A€ 096 12€.

H19: 403; 230; 205; 102; =19; —64:
=87, —188; -204; -519

a)3TE L) -9€, ¢) 101 €, ) -90 €,
'n) 3B €; b) -38 €; c) 139 €;
di-139 €; ) -TH€; ) 105 €;
E1=109 €; h) 241 €,

fa)5 € b)52€

a)B€; by 21 € c)8 € d) 24 €
e) 19€; N6E g 24 € h) 56 €.
‘a)-5€ b)-13 €

i a)=4 €; b) -6 € c) =16 €; d) -32 €;

el-12€N-31€ g -18€;
h)-111€.
55 €; 13 €; -13 €; 55 €; 407 €;
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21 €; 21 €; 407 €; 7 269 €;

=1 147 €: 1 147 €: =7 259 €,

Dve zaporné éisla séitame tak,
akoby boli bez minusov. Vysledok
bude maf znamienko minus,

Dive éizla & riznymi namienkami
séitame tak, Ze 51 obe ¢isla
predstavime bez znamienka a od
vatdieho fisla odéitame mendie
fislo, Visledok bude maf
enamienko viédicho z nich.

N -60 €; 60 E; 126 €; -126 €;

-288 €; 288 €,

-23 alebo 48,

- € 46 -D€ GE -BE -226&
20 poschodi dole, 17 poschodi
dole, 22 poschodi hore, 86
poschodi dole, 23 poschodi hore
0 53 dole, o0 117 dole, -23., o 52
hore, o 25 hore, o 136 dole, 53,

Zavislosti a pismena
0 niekolke viac, o niekolko menej

6471

6474

_& 100 |50 | 237 | 608 | 587 | 333
Peter . 167 | 147 | 304 | 675 | 654 | 400
peier 100 |80 | 237 | sos | ss7 | 313
Vira 33 |13 | 170 | 541 | 520 | 266

a)P=V4+ 98 b P=V4+ G682,
chP=V-67d P=V-200,

Jana | 100 |50 | 237 | 608 | se7
Milan | sesisslostinal 1| 372 | 351

Milan 100 |80 | 237
Jana 336 | 316 | 473
Mariin opis:

Poéet Milanovych znamok = Podet
Janinch znamok - 236,

Podet Janinych znamok = Fodet
Milanovych zniamok + 236,
Filipov zdpis;
M=J-238J0=M+236.
alA=B+57, BmA =57,
ByEK=L-57.L=K+5T7,
cla=d=507,d=a+ 507,
dlu=34.89 +p, p=u-34,589

a) 53; 25.1: 8T; 39.1; b) 59,35;
31.45; 60,65; 32,75, ¢) 53.4; 25,5,
66,6, 38,7, d) 68,459; 40,559,
51,541; 23,641,

a) A je o 80 vicsie ako B, b) C je

o 40,4 vadaie ako I, ch & je o 47
mengie ako &, db p je o 2054
mensie ako r.

608
844

587
823

Niekolkokrat viac, niekololrait
menej
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Uera 90 |27 | 135 |6 | 153 |2m 8
CPeter 30 |9 |45 |23 |51 |e7 c}ﬁ:V:ﬁ-ﬁalehnﬂ:-E—-v.
Peter 90 |27 | 135 (69 |153 | 200 V=R:5-6,d)R=V:9-4alebo
Viers 270 @1 | 405 | 207 | 450 | 603 4
e aP=V:2 V=2.P V,V=R:4-9
BMP=V:16 V¥V=16-P,
clP=4.V,V=P:4, Hmoineibelitbaigl Sco 800 |eso |10 144 |61
dP=24-V.V=P:24. mw 1o 1 Low Le Lig
Bad Wana!" 100 |80 |23 | 610 | ss0 [ 120 [ Mnofmermdeafgl | 350|560 (455 (900 | 1008|440
Milan 250 | 200 |s87.5)1 525)1450| 300 898 a) Janin vwpodel: T= 8 : 100 .- 40,
; M = B : 100 60, Jurajov vipodet:
Milan 100 |80 | 235 | 610 | 580 | 120 T=040.-BaM=B-04-8,
Jong 40 |32 |94 |42 |22 |48 bl Janin v¥potet: T =B : 100 - 65,
M=25.JJ=M:25, M = B : 100 . 35, Jurajov vypoéel:
B85 alA=5-B, B=A:5 T=065.-BaM=E-085-8,
MNE=L:1L7,L=K LT, ¢} Janin vypoéet: T = H: 100 - 18,
cla=d:106;d =106 -a, M =B : 100 82, Jurajov vypodet:
dyu=3489 . p p=u;34589, T=018-BaM=B-018-B.
888  a)D; 4.6;441; 2254; b) 18; 9.2; 0 a) A0 =2, B(10) = 2, O110) = 34,
220,5; 112.7; ¢) 18: 9.2; 220.5; b) ACD.2) = 0,04, B(0,2) = 0,04,
112.7; dy 441; 225 4. 9; 4,6, C{0,2) = 26,16, c) A(4) = 0,8,
66/7 adA je 80-krat viciie ako B, B(4) =08, C{4) = 29,2,
b} C je 40-krit mengie ako D, d) Al6,35) = 1,27, Bi(6.35) = 1,27,
ch k je 4,7-krat viésie ake h. C{6,35) = 31,08,
di g je 20,54-krit mengie ako r, T011  a) 5680, b) 84, ¢) 241,5, d) 1 640,8.
688  a)xje H-krat mensie ako v 7012 g(6) =94, g(1) = 59,
b} S je 2,5-krdt vicEie ako T, R(B) = 63,5, RIGT) = 14,7,
et V.P.D h s K Ti6.6) = 1,081 25,
670 NaproalM=2+K biV=F:31, Tid 562) = 556, 562 5,
cK=2:Mdt=4-PF ald) = 5.6, a(#) = 19,6,
BT a) TUT) = 0.4; R(T) = 24.5; 7018 Ano.
Ty =2:b) Nid) =T 4; TO14
R(14) = 49; U(14) = 4; Hmatnoutbatiiafgl 200|142 |17 a0 |ee | 1iso
) TV7.21) = 0.61; Mol &0 (#2111 L0 (87 |45
R(7,21) = 25,235; U(7,21) = 2,06,  "Mectsvsmisaiohil 140 |96 L2589 (567 (203 |48
6712 a) P(8) = 2; b} P(10) = 2.5; 0016 alA=B:100-45.A=045 B,
c) P(7,8) = 1,85, & ;
#7113 a) 3; b) 1 417.75; ¢) 0,075 5. Wy L a K= L7185,
8714 a)11;b) 17.5; ¢} -6,6; d) -3,18; el =V:1000. 48 aleho
67115 :J:::H’M’E' u:ﬂ,ﬂdﬁ-t’.d}d=%-aalehﬂ
' d=a:5 7.
Cast cellu To/18  a)4.5:b) 10; €} 3,5; d) 3,12;
el 0.56; 1) 0,225; g) 2,112; h] ETh
o
Vetkykniby 100 (80 232 |72 _,:_u_‘qg_x Porovnavanie Easfou celku,
Knihyod rodifey 75 0 174 108 | Z05 percentami
R‘V‘q'“"’h"‘ﬁ‘?v TWE a)136+136:4, ) 864+86:4,
68/3 Rovnaju sa virazy v ¢asti a), cd1E83 + 1834 blsem+m 4.
chad) 743 Napr.C=P-02-P,
724 alA=8B+8:100-45,
M 120 |84 237 |33 (207 |61 b) K = L - 5/12 - L alebo
Wetky kndhy 160 | 12 316 |44 | 276 |masne KwL =512,
2 clu=V-V:1000-48,
ol L A ook e dd=0+75-aalehod=a+ 75,
VaR:2-5,b)R=V:8- Ealelm T2 B=A-100:145. b)L=K:7-12

R=3 . vv=R:5.8
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alebo L. = K + 5/12,
ch Vo= 0 952 - 1000,
dla=d:12.5alehoa =d - 7/5,

Krizom-kriZom s vyrazmi

T iﬂ? oo |go |237 |3z |208 |23z
(Peter | 359 (379 | 222 (426 [ 251 | 126
Peler 100 |80 | 237 (33 | 208 [ 333
Meng 359 | 379 | 222 | 426 | 257 | 126

732 a)P=459-V. bl V=459-P,

743 a)P=40-V,V=400-P,
by P=682-V, V=682-P,

)P 1BE=V, V= 188 - P,
diP=202 -V V=002_PF

T34 jana | 100 |80 | 237 | sos | ss7 |2000
UMk 1071|1081] 874 | 503 | 524 | aecise
_Milan 100 |80 | 237 | 608 | 587 | 2000
Jana. 10111031} 874 | 503 | 524 |esrso
M=1111=+,J=1111-=M.

735 al)A+B=420A=420-8,
B=420-A b} K + L. = 5,83,
K=983-L L=983-K,
clti+ Ve l228 uwl1228=V,
V=1228-u. did=a+ 334,
a=d—334.

738  a)40; 67.9; 40; 67.9; b) 8.3; 36,2;
8.3, 36,2: ¢) 66,6; 38,7; 53.4; 25,5
db 51,541; 23,641; 68,459; 40,559,

7T

Czobok 5o lss |es |1saelad | mas2

eter. 175 | 301 | 2275 4641 | 329 | 5082

ktsning. 135 | S59 | 4225 G619 617 | 543

48

lzdobok 0 |1375! 104 2iate 1504 23332

Jana Er 'ﬂg_t_a 7h56| 564 812

Karnita S0 (B6 |65 |36 R4 | 1452

740 Napr.:J/=K:5-3.Z=J4+K
itleho Zm K - 5- 8.

41 12;4; 3; 4,80, 8; 7.6

Tz C=120:P

7413 15; 30; 6; 25; 50; 10; = 150 : C.

T4 36; 51.6; 39; 79.56; 5.64; 87,12;
N=5-5:100-40 alebo
N=5-04-5aleboN=06-85.

TAE a)A-B=420.b) K- L =10,
c)K-L=246 d)od =420 b

75716 a) 20; 312,5; 20; 312,5;

b) 12,8; 200; 12,8; 200;
c) 125; 8; 0,2; 0,012 §;
db 8; 0.512; 3,125; 0,2,

TENT a)P=8 b P=52, ) P=35.

T608 P=ia+h):2,

758 Li3)=-3,L{2)=-1, L{l)= 1,

Lioy=3, Li-1) =5, L(-2) =17,
Li-3)=9.



75720 a) H = 6, takZe hlava tvori
priblifne Zestinu tela. b H = §,
takie hlava tvori priblizne
oaminu tela. c) H = 4, takZe hlava
tvori pribline dtvrtinu tela.

7521 Napr.: Obvod Stvorcao =4 . a,
obsah stvorea S = a - a, obvod
obdiznikao=2 a+2- b, obsah
obdiznika § =a . b, objem kocky
V=a-a. a, povrch kocky
P=g-:a-a,siéet viatornych
uhlov trojuholnika
a+fi+y=180° a pod.

Zmrzling

TE2E a) 224 € 096€, 1,92 € 3 84 €,
64€ 25 8 11, 25,
birn=032-p,p=n:032

7628 4,8€,6€ 54€ 6756 9€ 03¢,
038 € 0,42€ 0,37 €, 0,43 €,
=15 .¢,e=n:15

7624 0,25€ 02€ 045€ 06€ 0,56,
25, 40, 10, 18, 20,
ble=89:p,p=9:¢

Rylfovante zahrady

T25 al2,8: 4,8;8; 5,8, 9.8, 80, 120;
a0 250; 142.5,
bP=04 -4 t=F:04.

728 0,507 0,45;0,36; 0.32; 18; 27;
15,75; 36; 28,48,
bS=FP:45. P =545,

727 1, 0,75; 0,6; 0.4; 0,3; 150; 100;
300; Th; 93.75;
bIS=60:¢t=60:5.

|I-.I..|. e T _.'_. W

TS a) §; 16; 24; 32; 40, 3; 5; 7, 9, 12,
bd=d-p,p=d:4.

78720 1;2: 3: 6; 10; 64; B0; 128; 144; 192;
bit=d:18,d=16-{.

TR0 48; 32; 24; 16; 8; 4; B; 16; 24; 48;
bit=96:p, p=96:1.

Rochilon

TRI31 a) 150; 225; 262.5; 300; 506,25,
0.5; 1,5; 4,5; 6; 8,25,
bls=T5 -0, t=5:T5

Tes2  192; 212; 244; 294; 326,88; 53;
T7: 80,4; 99.2; 103.5;
blsmu -4 vms;id

T79/33 90; 60; 45; 36; 30; 15; 7.5 5;
4,5:3.6;
ble=360:11=2360:v.

ALUFT aRAT @ CEERaEf Boruny

ToME4 a) 490,58; 715,87 2 452,90

11 528,63; 33 114,15; 55,04,
101,92; 122,30; 198,66; 407.68;
ble=24.529 ¢, e =c 124,529,
15 996, 18 422 25: 20 934;

22 3680,50; 23 450,25; 20.964;
22.449; 28,604; 30,081; 32 496;
ble=k- 750,k =¢: 750,
58.37; 50.69; 44.60; 41,76:
39.82; 27 667, 24.9; 24,258,
23.133; 21.491;
ble=1245:k k=1245:¢.

Celé ¢cisla

BIEW4Aa-4;2a-212a-12; 71 a-T1.
W =5; +2; =8; 9; 10; =17; =238; 409;
2 304; —43 849
B0 O

Usporiadanie a porovndvanic
celych éiscl

B a) 44, b) 46, ¢) 409, d)—411,
e) T8, ) =80, g) 3 458, h) =3 460,
i 45 199, ) —45 201,
BEZ a) 46, by —44, ) 411, d) —409,
e} 80, 1) =78, gh 3 460, h) -3 458,
i) 45 201, 33 —45 199.
BIE a) 33; 87; 100; 320; 458; 2 100;

56 801; 300 001; b) 31; 85; 99; 315;

456: 2 098; 56 THD; 200 000,
¢} =31; -85; 9% -318; —456;

—2 098; —56 799; —299 999; d)-33;

=87, -101; =320; —458; -2 100;
=56 801; =300 001.
I n) =3, -8, 28, —197, -4 684,
—565 295, b -8, -13, —41, =500,
-4 588, =568 311,
BEGW a) 7; 3; =1; b) =1; =4; =T; c) =4;
=10; —16; d) —10; -21; —32.
B a) -107; =103; -99; b) 10; 40; 70;
€} =696, -690; -684; 4) 2 290;
2 279; 2 268,

BIT a) —380 a 398, b) Na 65. mieste.
) Cisle 200 tam nie je.
d) Napr. -456.

BIBI 15 > —08, —§4 < —67, —36 < 20,
-B72 < -598,

B MNapr.: a) —46, —47, —48; =501,
=600, =1 000; =15, =20, =100;
—67 005, —6T 010, —67 100;
b} —44, —43, =42, —41; =400, =300,

LIS

7 6 5 - 3 -2 R 0 i 2 3
50 40 30 -0 -0 D 0 20 30 40 50
450 400 -350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 O 50
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~200, ~100; 11, -10, -9, -5;

67 002, =67 001, —-&7 000,
b6 999,

BEI0N Po stipeoch: <, >, =, <, >, <, <, >

BEAAE a) 2; 9, 22. 20; 92 94 200; 209,
902;
b) ~90Z; -2089; ~200; -99; -92;
-29; -29; -9; -2,

BEAR2 a) viiésie, b) mendie, ¢) vadiie,
d) mengie,

B ) -62; -26: =21; =12: =7: 0; 7; 12;
21; 26; 62; b) -331; -313; -301;
=131 = 104; =31; 31; 103; 301; 331.

BYI > <, 5,0, 9,2, <

BEAE a) 57, b) 11, ¢) 269, ) 269,

B8 a) mendie, b) vadiie.

Meranie teploty a ¢isclna os

Ban -6 °C, 27 °C pod nulou, 12 °C,
35 °C pod nulou, =24 *C.

B a)-5°C, b) 0 *C, c) 3 *C.

BN 4 °C. 3°C, 7°C, 5°C, 9 °C,

12 °C, -5 °C.

BRI 4 °C, -3 °C, =7 *C, =21 °C,
-17 *C, =12 *C, 9 *C.

B45 1V Komirne o 13 °C, v Komirne
o 18 “C, v Nimestove o 2 °C,

v Komarne o 13 *C, v Komdrne
o 18 °C.

A -23 °C, -9 °C, 3 °C, =25 °C, s dve
moZnosti: -8 *C, ak bola vyEiia
teplota v PreSove alebo 4 *C, ak
bola vyiiia teplota v Banske
Byatrici,

BT

=3 =2 <10 1 3} 3
B4 Sprivne to ma Kamil a Barbora,
B0 (Pozri obr, 4)

B, : ; " : 4
D 2 40 60 80 100
0 B 4 e #0100

BEAZ a) O styri dicliky vprave bude
ciglo 104, vlavo éisle =8,
b} O &tyri dieliky vprave bude
¢islo 53, vlave Cislo -32.

BEMAEY a) -14, -12, -8, -4, =2, 0,4,
h) -18, -15, -9, -6, -3, 3, c) -15,
-2, =30, =33, =45, =30, =60, =73,
d) =10, -9, -7, -4, -1, 2, 4, 6, ) 14,
11,7, 6,4, 1, -2, -3, 4, -5, 0 15,
5.0, -5, -15, =20,

BEFI4Y a) 6, b) 6, ) 114, d) 102, ) 114,
) 102,

B5M5 a) 5, b) 8.

BSAEYa)-Tald, b)-2a18,c1-13a7,

d)-18a 2.
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BT Ich vzdialenost je vidy 20,
pretode sa od dandého éala
odlifwi o 10 eboma smermi a to
je spolu 20,

#5180 Cisla -12 a 17 sii od seba
vedialené o 30. a) -4 a 56,
b} -48 a 12.

B5M8 Také éislo je vidy len jedno:
arl, b) =16, c) 4.

BEZ0. -9

BAEIN a) =61, b) 15, c) 45.

BREEY ) 13 °C, b) 13 °C, ¢) 55 °C.

BB2EY a) 14 °C, b) 14 °C, ¢) 50 *C,
d)y 50 *C, e) 18 *C, I} 36 *C.

Abzoldtng hodnota fsla
B2 ) 24, b) 7, e} 0, d) 7, e) 24,
BB 1) 9 9; 34; 34; T8; 4566; & T14;
006 B03; b) 9 9, 34: 34; TR, 4586
B 714; 926 803,
BT28Y a)4a-4,b)12a-12,
c) B6 a =86, d) B03 a =803,
e) 34 082 a —34 082,
BTl ald4a—4,b)12a-12,
¢} B6 a 86, d) BOZ a —803,
c) 34 082 n =34 082,
BIEeN 1151 =15, 1-151 = 15,
|-881 = 88, 1451 = 43,

1=8071 = 907, 112 4301 = 12 430,

1=12 4301 = 12 430.
B7/280 a) Absolitna hodnota éisla -24
je 24, - Spravne,
b Absolitna hodnota éisla 24
je 24, — Nespravne.
¢} Absalitna hodnota Eisla 0
je 0. = Sprivnoe.
d} Absolitna hodnota €isla 18
je 18, — Spravne.
BT8O0 a) 17, b) 301, ¢) 29, d) 0, e) 42,
D7+ 8=15
BAEL a)A-8b)B=5alebo B = -8,
¢l Meexistuje také C,
d} D= 12 alebo D = =12,
B2 Rovnaka.

Seitanie celych fisel

BEAWN a) 59; b) =17; ) 17; d) -59.

BRI -34; —43; -35; -88; —86; -69;
-52; =108

BaEN -15; -15; -39; =37, -62; -T0;
—HE- 126

BB —6O6; -3 307; 20 328; -249 771

BOMET -18: -116: -1 044

B8B Priklad 48 + (=9) znamend, 2¢
mame sfitat hotovost 48 €
s dlhom 9 €, Vidime, #e hotovosti
je viac, preto visledok bude

hotovost. Tite hotovost
vypoditame ako 48 - 9 = 39,
Visledok je 39.
BArE B -29; -21; 14; -54; 4T, 24; -T4
B0 -1; 3; 13; 5; 14; -24; 10; T8
BOAL -2T8; 829; -4 550; 157 615
BenZ -11
BOF18" a) -91; b) 12,
BOAAT 79; 35; -35; 79, 522; 64, 65;
-522; 12 591; -1 879; 1 B7Y;
=12 591
BOMAST a) —22; b) 4; ¢) B8 d) O;
e} =126; D 4.
BOET a) o 2 261 €, b) -861 €.

Odéitanie celych disel

SN a) -5; b) =T; ¢) =13; d) -25;
e) =T3; ) -98.

- 1

DI 40, -14, -14, 40, 14, —40, 14, 40

E&T 0 Po stlpcoch: 50; 50; =8; 8; =5; <5;
54; 564,

BRE 35; 79; -T79; —-35; —68; 522; -522;
68; -1 879; 12 501; -12 501, 1 879

B39 a) -46; b) 180; c) 238; d) -24;

e) 932; N -172.
8310
@!5 17| =19 21 | =¥
14 =1 31 -5 EL] =9
=I88 =31 1) -35) 5|-3%
180 3) 35| -1) 39| -5
-20° -35 | -3 | -39 -3

=121 a1

g8 | 3| 33| | 37

=16 1| -n 3|32 7
18 33 1 a7 -3 41
=20 =5 | =37 =7 | =41 3
22 ar 5 41 I 45
B3N 67 -67; 165; —165; 45; —45: 119;
=119; 83; =83
8302 Kladné, zaporné,

Niasobenie celych éisel

01 356 €

842 1456 €; -1 356 €.
BEE -201; -3 976; -1 633; -30 958;
P 468 293
B64W -78 ;176 ; =132 ; =380 ; -120; =90
85 Kladne ¢islo - kladné €islo =

= kladné éislo,

kiadné éislo - zaporné éislo =

= zdporné &isle,
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zaporné éislo - kladné gislo =
= zapornd fisla,
zapornd ¢islo - zaporné éislo =
= kladné ¢islo.
BB 100; 54; 91, 96
BerT 24, 35, -24; -35; -24; -35; 24, 35
BEEN 200; -120; -132; 225; 1; 203; 51;
~T2. 0, 65
A A=-20B=26,C=-8;D=-6;
E=3:F=5:G==-3:H=5.

Hrime sa s robotom Samom

B3| Posunie ga na €islo 13 + 4 = 17,

B2 a) 38, b} 21, e} 5, d} =6, e} =59,

BTN a) - 16, b) 25, c) 16, d) 23, e} 15,
0 42, g) 62, h) 27, 1) =20, j) =12,
k) -12, 1) ~58.

74 Posunie sa na éislo 13-4 =9,

BIEE a) 14, b) -3, ¢} -19, d) =30, e) 83,

B8 a) -46, b) 25, ¢) =16, d) =23, e) 17,
04, g 12, h) 77, i) 12, 5) 20, k) 12,
1)-14,

BEFTE a) 14, b) -3, ¢} =19, d) —30, e) 83,

BEM a) —40, b) =2, ¢) 9, d) =85, e) 131,
12, g 26, h) 59, 1) =13, j) 22,
k) 17, 1) =52,

BEA0Y a) 38, b) 21, ¢} 5, d) -6, &) -59,

BEMLY a) =2, b) 36, ¢} 51, d) =8, e) 27,
111, g1 41, h) 22, i) =28, j) -14,
k)6, 1) =114,

Hranoly 1

581 Podstavy su péfuholnik}r. hoéné
steny s0 obdlZniky.

Z

a"d‘-

da) 1. hranol - 3 steny: ANEL,
ELIM, ANMI, 2. hranol - 4 steny:
PRMT, REGM, DEOLIT, PDUT,
3. hranol - & stien: BITS, IERT,
EDAR, DNCA, NYHC, BYHS,
b) 1. hranol - 2 steny: NEM, ALI,
2. hranol - 2 steny: PRED, TMOU
alebo PRMT, DEOL alebo
REOM, PDUT. 3. hranol - 2 ate-
ny: BIEDNY, STRACH.

" Hranoly =1 na obrizku a), b), d).
Ich podstavy sa a) trojuhoelnilk,
b) &tvoree, d) piatuholnik.




il T
10077 a) j

by

100/8 " a) patuholnik, pithoky,
b trojubholnik, trojboky,
¢} Stvoruholnik, Svorboky,
d} pafuholnik, pathoky,
¢) deafuholnik, feafboky,
i dvandstuholnik, dvanasthoky,
10080 u) 10, 6, 8, 10, 12, 24,
b} 15, 9, 12, 15, 18, 36.
100710 {Pozri tab, 10)
1AL a)vr=2-n,blas=n+2,

v E
2cm
M 5.3%cm A
N
539¢
3am
A
lcm
o H

-y

Scm
539¢
3ecm
E
lem
| S5em C

c)h=3:n. AT Podstavy maju tvar trvqjuhulnik,u
Az a boéné steny tvar obdlznika.
a)fi= b} Mt dj - 10487 a) b
el I | Frr——

a]'i"-. d Er

10018 2) 33, b) 57, ¢) 186, d) 3 450, 104410 Pravideiného destbokého hranola
L 20 Stvorcovimi botnymi stenami.
Rk = 2 B 104711 1) bl
100115 a) 50, b) 58, ¢) 400, d) 9 556,
100018 v = (s - 2) - 2.
10T a) 11, b) 23, ) T2, d) 1 682,
10118 5 = % +2,
Sief hranola
(]
1084 PREDTMOLU, BIEDNYSTRACH.
1038 Napr. HSJEKLMN, HEJLNM,
MNLJKH. m—

104878 Temi

¥ | E

Jem
2cm 2em fem
4
N 3cm o Hllcm|a L) =
I dem
2cm
0 Scm H

Podetvrchalow | 10 12 16 0 30 100
_Pedet stien 7 [ i0 12 17 52
Pocet hwdn 15 I8 2 30 4 150
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Kru#nica a kruh I

2051 40°, T0°, TO°

mal% h]% 3]

106/ Trikrit viac.
10575 k

)
Vlastnosti kruznice
1071

L

10772 Ak ste ryvzovali presne, mali by ga
vEetky tri osi prefat v jednom

bode.

isedky EG
o eisediy :

oy uiedky FG
af chsedky EF

1073 Priamka b je osou asecky AC,
priamka ¢ je osou useciek BIY
a AE, priamka d je ogou useéiek
CE, BF a AG, priamka # je osou
usecick DF, CG o BH, priamka [
je osou useéiek EG a DH,
priamka g je ozou usechy FH.

hY I

1074
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075 Vzdjomna poloha dvach kruinic 11313

A12A° a), b) dno, ). d) ) ) nie, gh dno.
1134 Jedna kruznica so stredom
legiacim 3,5 cm napravo od bodu 113714 a) Plati pre ostrouhly trojubolnik.

i & polomerom 1.5 cm, Druhd b} Plati pre tupouhly trojuholnik.
. krufnica so stredom ledincim c) Plati pre pravouhly
1087 b) 6 com, 1.5 cm naprave od bodu R trojuholnik,
1088 a)8cm, bl 4 em, c) 16 cm. s polomerom 3,5 cm. Tretia 118715 Pozri riefenie daliej ulohy.
1080 Napr.: " krufnica so stredom lefiacim 11378 Polomery krugnie #a 2,5 cm;
[ 1.5 em nalave od bodu P 2.5 cm a 4.5 em (pre trojubholnik
s polomerom 4,5 cm. Stvrta g0 stranami 5 cm, T em a 7 cm)

krugnica so stredom legiacim
3,5 em nalave od bodu P
= polomerom 6,5 em.

1185 Pozri riesenie dalsej alohy.

10811 Tetiva CID 2a nedd narvaovat,

c) d}

¥ K y
H J 32:: ::
P i @

@l

17T a)Tem. Sem, 9em, bl 7om, B em, alebo 3.5 em; 3.5 ema 1,5 em
lem, e} 8em, 9em, 1 em, d) 7 em, (pre trojuholnik so stranami
Sem, 2em,e) 1 cm, 2 cm, 1 cm. Som,5cma T cm)

Aradio 1. 2,

108712 Priemer je tetiva {7V,

108713 Najdlhzia tetiva mode merat
287 cm = 17,4 em. Tetiva
kruinice méie byt lubovelne
kritka. Preto neexistuje
najkratEia tetiva: akukelvek
tetivu narysujeme, vieme
narveovaf tetivu tej istej kruZnice
od nej este kratSiu.

109718 Ano.

110718 Na obliku =i zvolte tri body
a pomocou nich ndjdite stred
prigluine Krufnice rovinako ako
w ulohe 15.

Vrdjomndg poloha priamby o brufnice

110/2 Dotyénica je na trefom obrazku,
seénica na druhom a neseénica na
prvom obriazh,

113 Tetiva kruZnice.

11148 Dotyénica ku krugnici je kolma 11312 a) Nema riefenie.

na prisiugny polomer. b} ( \\
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Tilesova krunica

115/4

115/5

Preto, lebo v trojuholnika ASX
plati, ge | AS | = | X8|, kedEe jo
to polomer kruinice. Podobne
% trojuholniku BEX plati,

2e | B3| =|X8 |, lebo je to
polomer kruinice.

Zhodné 20 uhly SAX a SXA

v trojubolniku ASX a uhly SBX
a SXE v trojuholniku BSX.

a) Uhol AZB je tupy.

b Uhol AZE jo astry.

bl

118112 Prieseénik kruinice k & priamkou

AC je taky bod P, pre ktory plati,
#e BP je kolmé na AC (& je
Talesova kruinica). Kedie BF je
kolmé nan AC, tak bod F musi
lezat aj na Talesovej kruinici .
Bod P je pita viéky z vecholu B
na stranu AC.

Rubriky

Hradame éisla 1

111
12

1175

11/4

Pozri rietenic alohy 2.

1. modnost: a) 500 + 300 = 1 100
alebo 300 + 800 = 1 100,

b 1 100 = 300 = 5040,

c} 1 100 - 800 = 300,

2. modEnost: a) 300 + 500 = B00
alebo 500 + 300 = 800,

b 800 = 300 = 500,

¢} 00 — 500 = 300,

Jedna z dvoch moinosti je:
a)36+42=T8 42 +36 =178,
TR=36=42 TH=42 = 36,

bl 58 + 94 = 152, 94 + 58 = 152,
152 - 58 = 94, 152 - 94 = 48,

¢} 340 + 505 = 845, 505 + 340 =
= Bd5, 845 - 340 = 505,

845 - 505 = 340,

d) 34 672 + 890 032 = 924 T4,
BO0 032 + 34 672 = 924 T04,
924 T04 - 34 672 = 890 032,
924 704 - 890 032 = 34 672,
Takeé Eisla neexistuji

Kto ma viadsin sancu? (1, éast)

1511
152
15/

Viiésiu gancu na vwhru ma Adam.
Viégiu fanca ma Eva,
Majii rovnaki Zancu vyhrat,

Eto ma vacsiu Ssancu? (2, cast)

17

172

1773

Mapr, a) Nachysta sa 6 listhov

& menami dievéat a 9 listkov

& menami chlapeov. Najskar sa
vylosuje jedno zo 6 dievéat

a potom 2a vylosuje jeden z 9
chlapecov, b) Nachystame 6 - 9= 54
listkow so vietkymi moznymi
dvojicami a jeden € mich
vylosujeme,

Viicsia fanca je, Ze vyloswya Evu
ako to, Ze vylosuju Adama.

Viémia danca je, £8 nevylosuyji
Adama ako to, fe nevylosuji Evu.
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Hradime éisla 2

2111
22

213

214

Pozri riesenie dalohy 2.
Jedna moZnost:

a) 6 000 — 4 000 = 2 000,

by 6 000 — 2 000 = 4 000,

ch4 000 + 2 000 = 6 000,
2000 + 4 000 = & D00,
Druhd moZnost;

a) 10 000 — 4 000 = & 000,

by 10 D00 = 6 000 = 4 000,
¢) 6 000 + 4 000 = 10 000,
4000 + 6 000 = 10 000,
MNapr.:

a)6h - 42=123% B85 - 23 =42,
42 + 23 =65, 23 + 42 = 65,
b) 97 =54 = 43, 97 = 43 = 54,
54 + 43 =97, 43 + 54 = 97,

c) 806 — 390 = 416,

806 — 416 = 390, 416 + 390 = B0E,
390 + 416 = 06,

d) 669 005 - 34 658 = 634 347,
669 005 — 634 347 = 34 638,
34 658 + 634 347 = 669 005,
634 347 + 34 658 = GED D05,
Také fisla neexistuji,

Hradime éisla 3

2571

252

1206 - K =378,
1205=376=K.
a)2003 -492=1,

2 008 - L = 492,
bj1205-A=T9,
120579 =A,

cl 12 000 -P =4 672,
12000 -4 672=P,
d) 124 605 -30576 =T,
124 605 = T = 30 576.
G=28 Z=204
F=364.5=2053.

Hradédme éisla 4

¥mn

2T

273

a)376-97 =K, b) K + 97 = 376
alebo 97 + K = 376,

a) 492203 =L, 203 + L =492,
L + 203 = 492, b) 504 - 336 = A,
336+ A=504, A + 336 = 504,
cl4672=2430=P,

2430 + P =4 672,

P4 2430 = 4 672,

d) T30 576 - 124 605 =T,

T + 124 605 = T30 576,

124 605 + T = 730 576.

G =65, &= 176, F = 636,

&= 285 947,
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Kontrola v Malinovkovom raji

a0/1

g

£

5

Priemerny objem vzorky
tapovane) velke) malinovky je
0,48 litra,

Priemernd mald malinovka mala
0 5 % menzi objem, ako mala mat.
Priemerny objem veorky malej
mahnovky je 0,285 litra, Treba
zistif, koTko percent z 0,3 je

0,3 - 0,285 = 0,015.

Toje 0,005 : 0,3 - 100 % = 5 %.
Caznik takto udetril 6 litrov
malinovky.

Ked dostane mald malinevku

& ohjemom 0,28 litra,

Viicdia miera pofkodzovania

je pri malej malinovke. Micra
poikodzovania pri malej

malinovke je 5 %, pri velkej 4 %,

Dekoraéné kocky

11 €, 90 €, 101 €,

173 €. Ak stranu Stvorca 3-Krit
zvadEime, zviiési sa jeho obsah
-kriat. Preto kocka & 3-nasobne
dihou hranou bude mat 9-krat
wvitésl povreh ako kocky z dlohy 1.
Palo musel zaplatif
11+8.18=173 €.

B3 €. Plati, e 8-krit viickia
hmotnost enamena 8-krat vacsi
objem. Dialej, 8-krat viiéai ohjem
znamend 2-krat viddie hrany,
teda d-krat vacsi povrch. Preto
Palo musel zaplatif

HIndame éisla 5

alD-97=376,)3T6 + 9T =D,
alH=-203 =773, 773 + 203 = H,
bl R =336 = 504, 336 + 504 = R,
e) U— 2430 =4 672,

4672+ 2430=1,

d)} ¥V = 124 603 = T3 576,

T3576 + 124 605 =V,
G=121.Z=398F =2 450,
5=423 393,

Kto ma vidgiu fancu? (3, éasf)

B61

Napr. Na listky napifeme mend
6 dievéat a9 chlapcov. Zo 6 list-
kov 5 menami dievéat vvlosujeme
jeden a z 9 listkov 8 menami
chlapeov vylosujeme dva.

b2
BEa

Alebo: Pripravime 36 listhov

20 vEetkymi moZnymi
chlapéenskymi dvojicami

a & listkov 8 menami dievéat.
Vylosujeme jeden listok

& chlapéenskou dvojicon a jeden
listok & menom dievéata.
Viésia Sanca je, e vyloswa
Adama ako to, fe vyloswa Evu,
ViitEia Zanca je, e nevylosuji

Evu ako to, 2 nevvlosuja Adama.

Hradame ¢isla 6

B4

Pozri riefenic alohy 2.

Jedna moinost:

a) 3 - 60 = 180 alebo 60 - 3 = 180,
b} 180 : 60 = 3, c) 180 : 3 = 60,
Druha moZnost;

a3 - 20 = 60 alebo 20 - 3 = 60,
b)60:3=20,¢)60:20=3.
Jedna z troch moinosti je:
a)B - 56 =448, 56 - & = 448,
448 : 8 =56, 448 : 56 = 8,
by12.11 =182, 11 .12 = 132,
182 :12=11,132: 11 =12,

¢} 15 - 20 = 300, 20 - 15 = 300,
300 : 15 = 20, 300 : 20 = 15,

d) 250 . 100 = 25 000,

100 - 250 = 25 000,

25 000 : 250 = 100,

25 000 : 100 = 250.

0.0=0

Kto ma viédiu fancu? (4. &asf)

T4

T4z
T4

MNapr. Na listky napideme mena
& dievéat a 9 chlapeov, o 6 list-

kov & menami dievéat vvlosujeme

dva a 29 listkev s menami
chlapcov vylosujeme tri.
Sanca je rovnaks,

Sanca je rovnaki,

Hradame éisla 7

TE
Te/2

Pozri riefenie alohy 2,

Jedna moZnost:

a) 700 : 50 = 14, b) T00 : 14 = 50,
¢} 50 - 14 = 700, 14 - 50 = 700,
Drubi moEnost:

a) 85 000 ; 50 = 700,

b} 35 000 : 700 = 50,

€) TOO - 50 = 35 000,

50 . 700 = 35 000,

Tretia moinost:

o o
a) 501 7 =37, b) 50 : 72 = 700,

@ Orbis Pictus Isiropolitana

TR

L 50, L.700=
€} 700 - 7% = 50, —=- 700 = 50.

Napr.:
a)63:7T=9.63:9=7,7-9=63,
9-T=63,b)06;:8=12,
D:12=88-12=96, 12-8=196
e} 120:24=5,120:65=24,
5:24=120,24 . 5= 120,

d) 9 000 : 450 = 20,

9000 : 20 = 450, 450 - 20 = 9 000,
20 - 450 = 9 000,

Také ¢isla neexistuja.

Hraddime éisla 8

88/1
BEZ

86/3

a)1073:D=37,b)1073:37=D.
A 264649 =L, 2646 : L = 49,
B6TI5:A=T9,6T15:T9= A,
¢} 11 648 ; P = 208,

11 G48 ;208 =P,
d2412076:4612=T,
2412076:T=4 612,
Ge7.Z=23,F=52 S=46.

Hraddime ¢isla 9

811

a)l300:52=K,

by K -52=1300,52-K=1300,
ay2 584 :68=1L, 68 - L =2 584,
L-68=2584,b)}1462:43=A,
A3 - A=1462 A -43=1 462,
c)l4641:1331 =P,
1331 P =14 641,

P-1331 =14 641,
dy11115:285="T,
T-285=11115285-T=11
11591878 G =28, ¥ = 105, F = 66,
S= 321,

Hraddme éisla 10

a)D:29=18.b) 18, 29=D,
apH:51=19,39.51=H,
b)R:202=886,302-86=R,

c) U :99 = 405, 405 -99= 1],
d)V:219=114, 114 - 219 =Y.
G=1457, Z=2106, F=25 632,
8 = B94 177,

Véeli med

10171
1012

1013

Azi 30 000 kvetov,

Aspon po 1,30 € za kilogram.
Kedie vstupné ddaje si len
priblifné, za sprivne riefdenie
moino pokladat aj naprikiad
1,29 € za kilogram.

11 %. Treba si uvedomit, e 16 %
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wody v texte sa ohjemove percenta 1183 NMie, nemd pravdu. Spravne je

{16 % z ohjemu), a pitame 53 na kazdé zdivodnenie zaloZensd
hmotnostné percentd, teda na na skutoénosti, fe uvedeny gral
percentd # hmotnosti, Voda tvori nezobrazuje mnoistvo zrazok
16 % =z litra, teda 0,16 1, jej v jednotlivich dioch mesiaca, ale
hmaotnost je 0,16 kg, Méame zistif, lem atiéet rrafok 2a jednotlivé dni
kolko percent = 1,43 kg je 0,16 kg, mesinea (Gie, fe prinmka

1014 1,51 kg. Jeden liter medu spajujuca dve susedné hodnoty
obsahujaci 16 % vody ma nesiavisi s mnozstvem zrazok
hmotnest 1,43 kg, 16 % vody su v jednotlivich diioch, ale je iba
objemovié percentd, teda 16 % gpojnicou dvoch susednvch
z litra je 0,16 | vody, jej hmotnost hodnot grafu).

je 0,16 kg, Po odpareni 0,16 kg
vody by zostalo 1 - 0,16 = 0.84
litra medu & hmotnesfou

143 -0,16 = 1,27 kg. Ak 0,84 1
vaii 1,27 kg, tak jeden liter vagi
1,27 : 0,84 = 1,511 9 kg,

1016 1,36 kg. Z riedenia predchadza-
Juce) alohy vieme, Ee 0,84 | medu
Lhez vody” méd hmotnost 1,27 kg,
Pridime do medu vodu tok, aby
jej tam bole 30 % ( ,ohjemovych™),
Potom 0,84 | medu je 70 % celko-
vitho objemu. Ak 0,84 | je 70 %,
tak 100 % objemu je 0,84 : 0,7 =
= 1.2 litra. Pridali sme teda :
1,2 — 0,84 = 0,36 litra vody. Ta ma /
hmotnost 0,36 kg, To znamend, fe /-"’;5

1,2 litra 30-percentného medu V4
méi hmotnost 1,27 + 0,36 = = ﬁr
= 1,63 kg, Hladand hmotnost je

preto 1,63 :1,2= 1358 3....

Madwviha a obezita 1

10671 Chibajaci adaj v poslednom
riadku druhého 3Lipcu je 10 BRS,
pretode posledny riadok obsahuje
siutel Fizel v predehddzajicich
riadkoch.

10672 ¥V roku 2001 trpelo obezitou
spolu 1 589 chlapeov a dieviéat
£ lostovanaj veorky.

106 Vr. 2001 sa na testovani
zutastnilo celkom 21 631
chlapeov a dievéat.

Frdiky

1181 dine, dne, nie (VAEE ako 100 mm
baol len v 5 mesiacoch roka), nie,
nie (medzi januarom a februdrom
nastal paklea), dno, nie (najvidai
pokles bol medzi augustom
a seplembrom).

g2 Uhrn zrigok za 2. stvrirok bol
pribliZne 400 mm.

@ Orbis Pictus Isiropolitana




TAHAK — ZOPAKUJME SI TO NAJDOLEZITEISIE

Frirodzend 2isla 1; 2: 3; 4; 5... spolu so zdpornymi éislam| -1; ~2; -5; ~4; -5... a s Zislom O tvoria celé 2isla,
Absolitna hodnota Madného gisla a cila Oje toisté cisle:  [4=4,10/=0 |
Absolitna hodnota zdporného Eisla je Eislo k namu opakné: |-4| =4 I

- o
Albsolitna hodnota kaZdého 2isla je jeho vzdialencs€ na Siselnej osi od nuly. — |
= [ 4

Dwe ziporné Eisla séitam tak, 2e ich séitam bez znamisnka a do vysledku pridam minus.
=20 + [=37) = =57 ——— (20 + 37 = 57, vysledok je -57) J

Eladné a zaporné &sle séitam tak. 2e siich pradstavim bez znamisnka.
od viéBieho Eisla odEitam mm.umpﬁimmmmmaﬂ:.
ktoré bolo dale] od nuly.

=20+ 3F =417 —= (37 - 20 =17, vysledok je +17, lebo dalej od nuly je disla +37)
204 (=37} ==17 — = (37 - 20= 17, vysledok je 17, lebo dale] od nuly je fislo -37)

Odiitat dand dislo je to lstd. ako pripoditat &islo k nemu opainé. 20-37=20+{-37 =17 =37 - =20)=-37+ 20 =17 J

' krdt plis | minus
Celé Eisla ndsobime tak, akoby boll dané Sisla bez znamienka | F
a dowysledin dopideme namisnks padla tabulky. = plus plus | minus
minus s | s
3-4=+12 3. (-8} =-12 -3.4=-12 =3 [-4)= +12 ]
[Elmrﬁahku + vo vysledku nemusime pfuﬂ.}

HRANOLY

nwmmmumﬂummmm.mmhm ledia oproti sebe.

VBetky ostatné steny hranola volime bofné steny, boky. Bolné steny si obdiZniky.

Hranoly pomenivame pomocou ich vrcholov tak. 22 za sebou vypideme v rovnakom poradi
nia

pomanavl

Ha cbrizku je trofbeky hranol ABCDEF alebo a] BCAEFD, alabo aj PEFABC.

Podla toha, kolks bolnyeh stien ma hranol, havorime o trejbokyeh, dtverbokych,
... hraneloch.

pltbokjch
Hranoly, ktorych podstava je pravidelny dtvar, sa volaji pravideing hranoly.

Z boénjch stien lahko vytvorime plist hranola,
Na obr. je sief hranols ZDENABORIS z horného obrizka.

® Orbis Pictus Istropolitana ' -



ZAVISLOSTI A PISMENA
Aje o B vi2ile sko Bje toisté ako Bje o 5 mendle ako A A=8+3 alebo B=A-3 alebe A-8=3 I

Afe B-krit vikidle sko B jc to isté ako Bjs S-knit mendie ako A A=3.B alebo B=A:3 alebo A:B=3 |

Vo vjrazoch 4,2 - & resp. B+ A+ 2 volime c. resp. A premenni.
Akvovjraze s 4.2 - cu:mﬁuwm&m
l\ahahfﬁrmnrm& (3 =42-3=12 I

TROJUHOLNIKY

I Trojuholnikova nerovnost

Majkratala vedialenost medzi bodmi A, Bje ditka iselky AB,
Proto siéet diZok ibovolhych dvach strin trojuboinika je vidal ako diZka zvydnej strany.

I Sutet vhlov v j_.’c'-,_ij?jj_;:;i;;i,': ]
Siéet vietkych ublov v trojuholaiku je vidy 180",

l_ Vety o zhodnosti trojuhoinikoy.

555 (strana, strana, strana) sus (strana, uhol, strana) usu {iwhol, strana, whol)

\
/

Stav udéebnice Stav uéebnice
Meno Ziaka alebo Ziacky 8k. rok na zafiatku ik. roka na kenci k. roka

R W e =
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